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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

1.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать:  

– естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессионально-

педагогической деятельности; 

– основные виды механизмов, методы исследования и расчета их кинетических и дина-

мических характеристик, методы расчета на прочность и жесткость типовых элементов раз-

личных конструкций; 

Уметь: 

– применять профессиональные знания в конструировании, эксплуатации и техниче-

ском обслуживании учебно-технологической среды для практической подготовки рабочих, 

служащих и специалистов среднего звена 

– применять действующие стандарты, положения и инструкции по оформлению техни-

ческой документации, использовать  современные средства машинной графики; 

– применять методы анализа и синтеза исполнительных механизмов, применять методы 

расчета и конструирования деталей и узлов механизмов, проводить расчеты деталей машин по 

критериям работоспособности и надежности; 

Владеть: 

– способностью к когнитивной деятельности, методами теоретического и эксперимен-

тального исследования в механике. 

– навыками разработки и оформления эскизов деталей машин, изображения сборочных 

единиц, сборочного чертежа изделия, составлять спецификацию, с использованием методов 

машинной графики, использования методов теоретической механики, теории механизмов и 

машин, сопротивления материалов, деталей машин и основ конструирования при решении 

практических задач; 

 

1.2 Планируемые результаты освоения образовательной программы 

Дисциплина Механика в соответствии с требованиями ФГОС ВО направлена на форми-

рование следующих общекультурных (ОК), общепрофессиональных (ОПК) и профессиональ-

ных (ПК) компетенций ОК-6, ОПК-2, ОПК-6, ПК-28:  

Общекультурные компетенции (ОК): 

− способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-6); 

Общепрофессиональные компетенции (ОПК): 

− способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе 

профессионально-педагогической деятельности (ОПК-2); 

− способностью к когнитивной деятельности (ОПК-6). 

Профессиональные компетенции (ПК): 

− готовностью к конструированию, эксплуатации и техническому обслуживанию учебно-

технологической среды для практической подготовки рабочих, служащих и специалистов 

среднего звена (ПК-28); 
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Таблица 1 – Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

№ 

п/п 
Осваиваемые знания, умения, навыки 

Формируемые 

компетенции (ОК, ОПК, 

ПК) 

1 Знать:  

1.1 
основные виды механизмов, методы исследования и расчета их 

кинетических и динамических характеристик; 

ОК-6, ОПК-2, ОПК-

6, ПК-28. 

1.2 
методы расчета на прочность и жесткость типовых элементов 

различных конструкций; 

ОК-6, ОПК-2, ОПК-

6, ПК-28. 

2. Уметь:  

2.1 
применять действующие стандарты, положения и инструкции по 

оформлению технической документации; 

ОК-6, ОПК-2, ОПК-

6, ПК-28. 

2.2 
использовать  современные средства машинной графики; ОК-6, ОПК-2, ОПК-

6, ПК-28. 

2.3 
применять методы анализа и синтеза исполнительных механиз-

мов; 

ОК-6, ОПК-2, ОПК-

6, ПК-28. 

2.4 
применять методы расчета и конструирования деталей и узлов ме-

ханизмов; 

ОК-6, ОПК-2, ОПК-

6, ПК-28. 

2.5 
проводить расчеты деталей машин по критериям работоспособ-

ности и надежности 

ОК-6, ОПК-2, ОПК-

6, ПК-28. 

3 Владеть:  

3.1 

навыками разработки и оформления эскизов деталей машин, 

изображения сборочных единиц, сборочного чертежа изделия, 

составлять спецификацию, с использованием методов машинной 

графики; 

ОК-6, ОПК-2, ОПК-

6, ПК-28. 

3.2 

навыками использования методов теоретической механики, тео-

рии механизмов и машин, сопротивления материалов, деталей 

машин и основ конструирования при решении практических за-

дач; 

ОК-6, ОПК-2, ОПК-

6, ПК-28. 

3.3 
методами теоретического и экспериментального исследования в ме-

ханике. 

ОК-6, ОПК-2, ОПК-

6, ПК-28.,  

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.В.ОД.6 Механика относится к обязательным дисциплинам вариативной 

части. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: математика, физика, начертатель-

ная геометрия и инженерная графика, материаловедение и технология конструкционных ма-

териалов и является основой для последующего изучения дисциплин: тракторы и автомоби-

ли, машины и оборудование в растениеводстве, машины и оборудование в животноводстве. 
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3. Содержание дисциплины 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 для очной 

формы обучения. 

Таблица 2 – Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Кол-во часов Формируем. 

компетенции 

(ОК, ОПК, 

ПК) 

Лекции 

(Л) 

Вид  

занятия 

(ЛПЗ) 

Самост. 

работа 

(СР) 

Всего 

 Семестр 3      

 Раздел 1. Теоретическая механика      

 Тема 1.1 Статика. Основные понятия теорети-

ческой механики 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

1.1.1 Основные понятия и аксиомы статики 1  3 4  

1.1.2 Система сходящихся сил. Условие равновесия сис-

темы сходящихся сил на плоскости в геометрической 

и аналитической формах. 

1 2 3 6  

 Тема 1.2 Момент силы относительно точки. Пара 

сил. 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

1.2.1 Момент силы относительно точки. Пара сил. 1  3 4  

1.2.2 Произвольная система сил на плоскости. Условие 

равновесия произвольной плоской системы сил. 

1 2 3 6  

1.2.3 Теорема Вариньона. Система параллельных сил. 

Центр параллельных сил. Центр тяжести тела 

1 2 3 6  

 Тема 1.3 Произвольная система сил в пространстве      

1.3.1 Произвольная система сил в пространстве. Момент 

сил относительно оси. Условие равновесия произ-

вольной системы параллельных сил в пространстве. 

1 2 3 6  

 Тема 1.4 Кинематика. Способы задания движения 

точки 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

1.4.1 Основные понятия кинематики. Скорость и ускорение 

точки при различных способах задания движения 

2 1 3 6  

 Тема 1.5 Кинематика твердого тела     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

1.5.1 Основные положения кинематики твердого тела.  1  3 4  

1.5.2 Простейшие виды движения твердого тела (поступа-

тельные движения твердого тела, вращение тела во-

круг неподвижной оси). 

1 4 3 8  

1.5.2 Преобразование простейших движений тел. Частные 

случаи движений тела – равномерное и равноперемен-

ное движения. Плоскопараллельное движение тела. 

2 2 4 8  

 Тема 1.6 Сложное движение точки     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

1.6.1 Относительное, переносное и абсолютное движение 

точки. Теорема Кориолиса о сложении скоростей. 

2 2 4 8  

 Тема 1.7 Динамика. Введение в динамику системы     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

1.7.1 Силы внешние и внутренние. Центр масс механиче-

ской системы. Динамика механической системы. 

2 1 5 8  

1.7.2 Динамика материальной точки 1 2 4 8  

1.7.3 Дифференциальные уравнения движений свободной 

системы. 

2 2 4 8  
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 Тема 1.8 Принцип возможных перемещений     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

1.8.1 Классификация связей. Возможные перемещения 

системы. Принцип возможных перемещений. 

1 2 5 8  

1.8.2 Общее уравнение динамики системы. Принцип Да-

ламбера для механической системы. 

2 4 4 10  

 Раздел 2. Основы теории механизмов и машин.      

 Тема 2.1 Основы структуры и классификации ме-

ханизмов 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

2.1.1 Основные понятия и определения. Кинематическая и 

структурная схемы механизма.  

0,5  3,5 4  

2.1.2 Степень подвижности механизма. Классификация 

механизмов. Структурный анализ механизмов. 

0,5 2 3,5 6  

 Тема 2.2 Кинематический анализ плоских меха-

низмов 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

2.2.1 Методы кинематического анализа механизмов. Гра-

фический метод определения положений звеньев ме-

ханизмов и траекторий точек 

1 5 2 8  

2.2.2 Графоаналитический метод определения скоростей и 

ускорений с помощью планов 

1 2 3 6  

 Тема 2.3 Общие методы динамического анализа 

механизмов 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

2.3.1 Задачи динамики механизмов и машин. Силовой 

анализ механизма. 

1 2 1 4  

2.3.2 Мощность привода. Коэффициент полезного дейст-

вия. Регулирование движения механизма. Неравно-

мерность движения и способы его ограничения. 

2 3 3 8  

 Итого за семестр: 28 42 74 144  

 В т.ч. подготовка и выполнение расчетно-графической  

работы  

  18 18  

 подготовка к экзамену   27 27  

 Семестр 4      

 Раздел 3. Сопротивление материалов      

3.0.1 Введение. Основные положения сопротивления 

материалов 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

3.0.2 Основные понятия: прочность, жесткость, устойчи-

вость, выносливость конструкции. 

0,5  1,5 2  

 Метод сечений, напряжения, перемещения и дефор-

мации. Закон Гука 

0,5  1,5 2  

 Тема 3.1 Геометрические характеристики пло-

ских сечений 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

3.1.1 Статические моменты сечения, моменты инерции, 

главные оси и главные моменты инерции, моменты 

сопротивления, радиусы инерции сечения 

0,5  1,5 2  

3.1.2 Определение геометрических характеристик  сечений 0,5 1 0,5 2  

 Тема 3.2 Растяжение и сжатие     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

3.2.1 Внутренние силы и напряжения, продольная и попе-

речная деформация 

0,5  1,5 2  

3.2.2 Основные механические характеристики материала 0,5  1,5 2  
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3.2.3 Определение прочности при растяжении  2 2 4  

 Тема 3.3 Устойчивость сжатых стержней     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

3.3.1 Понятие о потере устойчивости, определение крити-

ческих нагрузок. Продольный изгиб. Формулы Эй-

лера, Ясинского. 

0,5  1,5 2  

3.3.2 Определение прочности и устойчивости сжатых 

стержней 

0,5 2 1,5 4  

 Тема 3.4 Сдвиг     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

3.4.1 Понятие о срезе и сдвиге. Напряжения при сдвиге. 1  1 2  

3.4.2 Определение прочности при сдвиге  2 2 4  

 Тема 3.5 Кручение     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

3.5.1 Определение напряжений и деформаций при круче-

нии круглого стержня. 

1  1 2  

3.5.2 Расчет винтовых цилиндрических пружин с малым 

шагом витка 

0,5  1,5 2  

3.5.3 Кручение стержней некруглого поперченного сече-

ния (тонкостенного профиля). 

0,5  1,5 2  

3.5.4 Определение прочности и жесткости при кручении  3 1 4  

 Тема 3.6 Изгиб     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

3.6.1 Общие понятия об изгибе. Поперечная сила и изги-

бающий момент. Виды изгиба. 

1  1 2  

3.6.2 Нормальные и касательные напряжения при изгибе, 

условия прочности при изгибе. 

1 2 1 4  

3.6.3 Определение прочности балки при изгибе 1 3 2 6  

 Тема 3.7 Перемещения при изгибе      

3.7.1 Понятие о перемещениях при изгибе. Упругая линия 

балки. Метод Мора, способ Верещагина. 

0,5  1,5 2  

3.7.2 Определение прогибов и углов поворота поперечных 

сечений балок при прямом изгибе 

0,5 2 1,5 4  

 Тема 3.8 Сложное сопротивление     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

3.8.1 Понятие о сложном сопротивлении. Косой, про-

странственный изгиб, изгиб с растяжением (сжати-

ем) внецентренное сжатие, изгиб с кручением 

1  1 2  

3.8.2 Определение прочности при сложном сопротивлении  2 2 4  

 Тема 3.9 Основы теории напряженного и дефор-

мированного состояний 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

3.9.1 Напряженное состояние в точке. Определение на-

пряжений в произвольно ориентированной площад-

ке. Основные гипотезы прочности. 

0,5  1,5 2  

3.9.2 Расчет тонкостенных сосудов и толстостенных ци-

линдров 

0,5 1 0,5 2  

 Тема 3.10 Прочность при динамических и пере-

менных нагрузках 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

3.10.1 Понятие о динамическом действии нагрузки и пере-

менной нагрузке. Напряжения и деформации при 

ударе и вынужденных колебаниях 

1  1 2  

3.10.2 Определение прочности при динамических и пере-

менных нагрузках 

 2 2 4  
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 Раздел 4. Детали машин и основы конструирования      

4.1.1 Тема 4.1 Основы проектирования и надежной экс-

плуатации типовых элементов машин, приборов 

и аппаратов 

    ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

4.1.2 Общие вопросы проектирования. Основные понятия. 0,5  1,5 2  

4.1.3 Основные критерии, определяющие работоспособ-

ность элементов конструкций. Технологичность де-

талей механизмов. 

0,5  1,5 2  

 Тема 4.2 Соединение деталей машин.     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

4.2.1 Резьбовые соединения. 2 3 3 8  

4.2.2 Неразъемные соединения (заклепочные, клеевые, па-

янные, сварные). 

1 1 2 4  

4.2.3  Разъемные соединения (шпоночные, шлицевые, 

клиновые, штифтовые). 

1 1 2 4  

4.2.4 Соединения деталей посадкой с натягом. Профиль-

ные и клеммовые соединения. 

1 1 2 4  

 Тема 4.3 Механические передачи движения     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

4.3.1 Общие сведения о механических передачах. Назна-

чения и классификация механических передач. Пе-

редаточное отношение. 

1 2 3 6  

4.3.2 Ременные и цепные передачи. Передача «винт-

гайка». Фрикционные передачи. Волновые передачи. 

1 2 3 6  

4.3.3 Зубчатые передачи. Основные геометрические пара-

метры зубчатых колёс. Расчёты зубчатых передач на 

изгиб и контактную прочность зубьев. 

2 4 2 8  

4.3.4 Зубчатые редукторы. Конические и червячные пере-

дачи.  

 2 6 8  

 Тема 4.4 Валы, оси и муфты     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

4.4.1 Назначение, конструкция и материалы валов и осей. 

Расчет валов и осей. Муфты механических приводов. 

1 1 4 6  

 Тема 4.5 Опоры осей и валов     ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

4.5.1 Подшипники скольжения.  1 1 2 4  

4.5.2 Подшипники качения. 1 1 2 4  

 Тема 4.6 Корпусные детали механизмов.      ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

4.6.1 Корпуса механизмов.  Общая характеристика дета-

лей корпусов. Основные положения расчета. 

0,5  1,5 2  

 Тема 4.7 Упругие элементы.      ОК-6, ОПК-2,  

ОПК-6, ПК-28 

4.6.1 Назначение и классификация пружин, материалы 0,5 1 2,5 4  

 Итого за семестр: 28 42 74 144  

 В т.ч. подготовка и выполнение расчетно-графической  

работы  

  18 18  

 подготовка к экзамену   27 27  

 Итого: 56 84 148 288  

Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторно-практических занятий, самостоятельной 

работы, выполнения расчетно-графических работ, подготовке к сдаче экзаменов. 
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3.1 Содержание отдельных разделов и тем 

Раздел 1.  «Механика: Теоретическая механика» 

Тема 1.1 Статика. Основные понятия теоретической механики  

Основные понятия и аксиомы статики. Виды связей и реакции. Система сходящихся сил на плоскости. 

Проекция силы на ось и плоскость. Условие равновесия системы сходящихся сил на плоскости в геометрической 

и аналитической формах. 

Тема 1.2 Момент силы относительно точки. Пара сил. 

Момент силы относительно точки. Пара сил. Сила как мера механического взаимодействия материальных 

тел. Вектор силы, его модуль, направление и компоненты; точка приложения силы. Момент силы относительно 

точки (полюса), его свойства; вычисление проекций момента силы. Момент силы относительно оси.  

Аксиомы статики. Следствие о переносе силы вдоль её линии действия. Связи и их реакции. Односторон-

ние и двусторонние связи. Важнейшие примеры связей.  

Произвольная система сил на плоскости. Условие равновесия произвольной плоской системы сил. Приве-

дение произвольной системы сил к простейшему виду элементарными операциями. Теорема об условиях равно-

весия абсолютно твердого тела. Уравнения равновесия для произвольной, плоской и сходящейся системы сил, 

для системы параллельных сил. Равновесие систем твердых тел. Статически определимые и статически неопре-

делимые системы. Последовательность действий при составлении уравнений равновесия системы твердых тел. 

Порядок решения задач о равновесии систем твердых тел при помощи компьютера.  

Теорема Вариньона. Система параллельных сил. Центр параллельных сил. Центр тяжести тела. Плоские и 

пространственные фермы, методы их статического расчета (метод вырезания узлов, метод Риттера). Инварианты 

произвольной системы сил (статические инварианты). Силовой винт и его элементы приведения; теорема Ва-

риньона.  

Тема 1.3 Произвольная система сил в пространстве 

Произвольная система сил в пространстве. Момент сил относительно оси. Условие равновесия произволь-

ной системы параллельных сил в пространстве. Трение. Виды трения. Законы трения скольжения (при покое); 

угол трения и конус трения. Понятие о трении качения. Методы решений задач о равновесии систем твердых тел 

при наличии трения.  

Тема 1.4 Кинематика. Способы задания движения точки. 

Основные понятия кинематики. Скорость и ускорение точки при различных способах задания движения. 

Системы отсчета. Способы задания движения точки. Уравнения траектории точки. Скорость и ускорение точки 

при различных способах задания её движения. 

Тема 1.5 Кинематика твердого тела. 

Основные положения кинематики твердого тела. Простейшие виды движения твердого тела (поступатель-

ные движения твердого тела, вращение тела вокруг неподвижной оси). Поступательное движение твёрдого тела. 

Траектории, скорости и ускорения точек тела при поступательном движении. Векторы угловой скорости и угло-

вого ускорения твёрдого тела. Формула Эйлера для скоростей точек твёрдого тела. Формула Ривальса для уско-

рений точек твёрдого тела.  

Преобразование простейших движений тел. Частные случаи движений тела – равномерное и равнопере-

менное движения. Плоское (плоскопараллельное) движение твёрдого тела. Векторы угловой скорости и углового 

ускорения твёрдого тела при плоском движении. Распределение скоростей и ускорений точек твёрдого тела при 

плоском движении. Вращательное движение твёрдого тела; распределение скоростей и ускорений точек твёрдого 

тела при вращательном движении. Мгновенный центр скоростей, методы его нахождения.  

Мгновенный центр ускорений, методы его нахождения.  

Тема 1.6 Сложное движение точки 

Относительное, переносное и абсолютное движение точки. Теорема Кориолиса о сложении скоростей. 

Сложное движение точки; абсолютное, переносное и относительное движения. Теоремы о скоростях и ускорени-

ях точки при сложном движении. Кориолисово ускорение.  

Тема 1.7 Динамика. Введение в динамику системы. 

Силы внешние и внутренние. Центр масс механической системы. Динамика механической системы. Дина-

мика материальной точки. Аксиомы динамики. Инерциальные и неинерциальные системы отсчёта. Количество 

движения материальной точки. Дифференциальные уравнения движения материальной точки в векторной и ко-

ординатной формах. Первая и вторая задачи динамики. Порядок решения второй задачи динамики точки анали-

тическими и численными методами.  

Примеры интегрируемых задач динамики материальной точки (случаи уравнений с разделяющимися пе-

ременными, линейных уравнений с постоянными коэффициентами).  



10 

 

Динамика системы материальных точек. Силы внешние и внутренние. Свойства внутренних сил. Диффе-

ренциальные уравнения движения системы материальных точек в инерциальной системе отсчета. Система мате-

риальных точек как модель материального тела (или системы материальных тел).  

Количество движения системы материальных точек. Количество движения твердого тела. Теорема об из-

менении количества движения системы в дифференциальной и интегральной формах. Случаи сохранения количе-

ства движения системы материальных точек; интегралы количества движения.  

Центр масс механической системы, его свойства. Теорема о движении центра масс.  

Кинетический момент системы материальных точек относительно полюса, его проекции на координатные 

оси и правило преобразования при смене полюса. Теорема об изменении кинетического момента системы отно-

сительно неподвижного полюса в дифференциальной и интегральной формах. Случаи сохранения кинетического 

момента системы относительно неподвижного полюса; интегралы кинетического момента. Момент инерции и 

кинетический момент твёрдого тела относительно оси. Дифференциальное уравнение вращения твёрдого тела во-

круг неподвижной оси. Дифференциальные уравнения движений свободной системы. 

Осевые и центробежные моменты инерции, их свойства; радиус инерции. Теорема Гюйгенса-Штейнера. 

Элементарная и полная работа силы. Мощность силы. Работа и мощность системы сил. Теорема о мощности сис-

темы сил, действующих на абсолютно твёрдое тело. Мощность пары сил.  

Тема 1.8 Принцип возможных перемещений  

Классификация связей. Возможные перемещения системы. Принцип возможных перемещений. Общее 

уравнение динамики системы. Принцип Даламбера для механической системы. Кинетическая энергия материаль-

ной точки и системы материальных точек. Теорема Кёнига. Кинетическая энергия твёрдого тела при различных 

видах его движения. Теорема об изменении кинетической энергии системы в дифференциальной и интегральной 

формах.  

Раздел 2.  «Механика: Основы теории механизмов и машин» 

Тема 2.1 Основы структуры и классификации механизмов 

Основные понятия и определения. Классификация кинематических пар. Кинематические цепи. Кинемати-

ческая и структурная схемы механизма. 

Степень подвижности механизма. Классификация механизмов. Структурный анализ механизмов. 

Тема 2.2 Кинематический анализ плоских механизмов 

Методы кинематического анализа механизмов. Графический метод определения положений звеньев меха-

низмов и траекторий точек. 

Графоаналитический метод определения скоростей и ускорений с помощью планов 

Тема 2.3 Общие методы динамического анализа механизмов 

Задачи динамики механизмов и машин. Силовой анализ механизма. Условия статической определимости 

кинематических цепей. Мощность привода. Коэффициент полезного действия. Регулирование движения меха-

низма. Неравномерность движения и способы его ограничения. 

Раздел 3.  «Механика: Сопротивление материалов» 

Вводная. Основные положения сопротивления материалов 

Основные понятия: прочность, жесткость, устойчивость, выносливость конструкции.  

Определение науки о сопротивлении материалов и ее основные задачи. Основные понятия: прочность, же-

сткость, устойчивость, выносливость конструкции. Виды сопротивления. 

Метод сечений, напряжения, перемещения и деформации. Закон Гука. 

Внутренние силовые факторы в сечении детали. Концентрация напряжений. Концентраторы. Напряжения 

в произвольной точке сечения: нормальные σ и касательные τ. Характеристики деформации: линейная ε и угло-

вая γ. Закон Гука для упругих деформаций. 

Тема 3.1 Геометрические характеристики плоских сечений 

Статические моменты сечения, моменты инерции, главные оси и главные моменты инерции, моменты 

сопротивления, радиусы инерции сечения. Статические моменты сечения Sx и Sy, моменты инерции – осевые Ix, Iy; 

центробежный Ixy; полярный Ip, главные оси и главные моменты инерции I1 и I2, моменты сопротивления – осе-

вые Wx, Wy; полярный Wp, радиусы инерции сечения ix и iy. Геометрические характеристики стандартных прокат-

ных профилей. Таблицы сортамента проката. Моменты инерции составных сечений. Зависимость между момен-

тами инерции относительно осей, параллельных центральной. Изменение моментов инерции при изменении угла 

наклона осей.  

Определение геометрических характеристик сечений Определение геометрических характеристик составных 

сечений. Применение в практических расчетах на прочность и жесткость. 
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Тема 3.2 Растяжение и сжатие 

Внутренние силы и напряжения, продольная и поперечная деформация. Продольная (нормальная сила) N в 

сечении детали, правило знаков. Нормальные напряжения в поперечных сечениях и наклонных сечениях. Закон 

парности касательных напряжений. Выражение закона Гука по нормальным напряжениям. Модуль упругости ма-

териала Е и его числовые значения. Абсолютная ∆l и относительная ε продольная деформация. Коэффициент по-

перечной деформации µ  (коэффициент Пуассона).  

Основные механические характеристики материала. Влияние основных факторов на механические харак-

теристики материалов. Диаграммы растяжения и сжатия материалов. Основные характеристики механических 

свойств: предел пропорциональности σП , предел упругости σУ , предел текучести σТ , предел прочности σВ , от-

носительное остаточное удлинение при разрыве δ, относительное сужение площади сечения ψ. Допускаемые на-

пряжения [σ]. 

Определение прочности при растяжении. Условие прочности при растяжении. Типы расчетов на проч-

ность: проектировочный, поверочный, расчет несущей способности. 

Тема 3.3 Устойчивость сжатых стержней 

Понятие о потере устойчивости, определение критических нагрузок. Продольный изгиб. Формулы Эйлера, 

Ясинского.   

Понятие о потере устойчивости, определение критических нагрузок. Продольный изгиб. Критическая сила 

и критические напряжения. Потеря устойчивости в пределах пропорциональности. Формулы Эйлера для крити-

ческой силы и критических напряжений. Влияние на устойчивость способа закрепления стержня, коэффициент 

приведения длины ν. Влияние на устойчивость материала и формы сечения, рациональные сечения сжатых дета-

лей. Гибкость стержня λ. Границы применимости формулы Эйлера по гибкости. Потеря устойчивости за преде-

лами пропорциональности. Формула Ясинского.  Учет возможности потери устойчивости на стадии проектиро-

вания, коэффициент уменьшения основного допускаемого напряжения ϕ, таблицы для определения его значений. 

Условие устойчивости сжатого стержня.  

Определение прочности и устойчивости сжатых стержней. Расчет на прочность и устойчивость сжатых 

стержней. Практические методы расчета стержней на устойчивость. Последовательность проектировочного рас-

чета, способ последовательных приближений. Расчет поверочный, несущей способности. 

Тема 3.4 Сдвиг 

Понятие о срезе и сдвиге. Напряжения при сдвиге. Понятие о срезе и сдвиге. Поперечная сила Q в сечении 

детали. Напряжения при сдвиге. Касательные напряжения при сдвиге. Характеристики деформации: сдвиг абсо-

лютный ∆S и относительный γ. Модуль сдвига материала G, его численные значения. Зависимость между тремя 

упругими постоянными материала Е, G, µ. Допускаемые напряжения при срезе [τ]ср и  на смятие [σ]см. 

Определение прочности при сдвиге. Расчеты на прочность при срезе и смятии. Условие прочности при сре-

зе и его применение для расчета заклепочных (болтовых) соединений, пальцев, штифтов, шпонок, сварных швов. 

Смятие материала в зоне контакта двух деталей. Условие прочности при срезе (смятии). Практическое примене-

ние условия прочности на смятие для расчета разъемных соединений. 

Тема 3.5 Кручение 

Определение напряжений и деформаций при кручении круглого стержня. Определение напряжений и де-

формаций при кручении круглого стержня. Внешние моменты кручения Mi, их определение через мощность и 

число оборотов вала. Внутренний крутящий момент Тк, правило знаков, построение эпюры крутящего момента. 

Деформации и напряжения при кручении. Кручение стержней круглого поперечного сечения. Максимальные ка-

сательные напряжения при кручении. Угол закручивания вала абсолютный ϕ и относительный θ, формулы для их 

вычисления. Допускаемый (нормативный) угол закручивания [θ ] и его численные значения.  

Расчет винтовых цилиндрических пружин с малым шагом витка. Расчет винтовых цилиндрических пру-

жин с малым шагом витка. Внутренние силовые факторы в сечении витка пружины. Приближенная формула для 

определения касательных напряжений. Поправочный коэффициент. Индекс пружины. Условие прочности пру-

жины, определение диаметра проволоки d и среднего диаметра витка D. Формула для вычисления осадки (хода) 

пружины λ. Условие жесткости пружины, определение числа витков. 

Кручение стержней некруглого поперченного сечения (тонкостенного профиля). Кручение стержней не-

круглого поперченного сечения. Кручение стержней тонкостенного профиля.  

Определение прочности и жесткости при кручении. Расчеты вала на прочность и жесткость при кручении. 

Виды расчетов: проектировочный, поверочный, определение несущей способности вала. Условие прочности при 

кручении. Условие жесткости вала. Определение рационального профиля поперечного сечения.  
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Тема 3.6 Изгиб 

Общие понятия об изгибе. Поперечная сила и изгибающий момент. Виды изгиба. Общие понятия об изги-

бе. Поперечная сила Q и изгибающий момент Мх. Виды изгиба: прямой (плоский), чистый, поперечный, косой, 

пространственный. Дифференциальные зависимости при изгибе. Построение эпюр изгибающих моментов и по-

перечных сил. Правила контроля эпюр внутренних силовых факторов при изгибе.  

Нормальные и касательные напряжения при изгибе, условия прочности при изгибе. Нормальные и каса-

тельные напряжения при изгибе, условия прочности при изгибе. Нормальные напряжения в сечении балки при 

чистом изгибе, формула Навье, эпюра нормальных напряжений. Нейтральный слой балки, нейтральная линия в 

сечении, ее положение при плоском изгибе. Формула для определения максимальных нормальных напряжений. 

Условие прочности при изгибе по нормальным напряжениям. Поперечный изгиб, касательные напряжения в се-

чении, формула Журавского. Эпюры касательных напряжений в прямоугольном и двутавровом сечениях. Со-

ставные балки. Рациональное расположение сечений, ассиметричных относительно нулевой линии. Балка пере-

менного поперечного сечения.  

Определение прочности балки при изгибе. Расчет балок на прочность, определение размеров простых сече-

ний и профилей проката. Проектировочный расчет балки, определение размеров простых сечений и стандартных 

профилей проката. Поверочный расчет балки по касательным напряжениям. 

Тема 3.7 Перемещения при изгибе 

Понятие о перемещениях при изгибе. Упругая линия балки. Метод Мора, способ Верещагина.  Понятие о пе-

ремещениях при изгибе: прогиб балки y и угол поворота сечений θ. Упругая линия балки. Дифференциальное 

уравнение упругой линии балки. Универсальное уравнение упругой линии. Теорема Кастилиано, интеграл Мора, 

способ Верещагина.  

Определение прогибов и углов поворота поперечных сечений балок при прямом изгибе. Определение пере-

мещений балки при плоском изгибе. Грузовая эпюра моментов, ее разбивка на простые фигуры. Практическое оп-

ределение перемещений при изгибе при помощи интеграла Мора. 

Тема 3.8 Сложное сопротивление 

Понятие о сложном сопротивлении. Косой, пространственный изгиб, изгиб с растяжением (сжатием) 

внецентренное сжатие, изгиб с кручением. Понятие о сложном сопротивлении. Сложные виды сопротивления 

одноосного и двухосного напряженного состояния. Косой, пространственный изгиб, изгиб с растяжением (сжати-

ем) внецентренное сжатие, изгиб с кручением. Внутренние силовые факторы в сечении. Положение нейтральной 

линии, нормальные напряжения в сечении. Условия прочности для пластичных и хрупких материалов. Повероч-

ный расчет на прочность. Ядро сечения. Продольно-поперечный изгиб. Условие прочности при косом и про-

странственном изгибе. Построение эпюр изгибающих моментов в ломаных стержнях и плоских рамах.  

Расчеты на прочность при пространственном изгибе. Расчеты на прочность при косом, пространственном 

изгибе. Расчеты на прочность при изгибе с кручением. Расчеты на прочность при изгибе с растяжением (сжати-

ем), изгибе с кручением. Величина эквивалентных напряжений по третьей, четвертой гипотезам прочности и по 

гипотезе Мора.  

Определение прочности при сложном сопротивлении. Последовательность проектировочного расчета вала. 

Тема 3.9 Основы теории напряженного и деформированного состояний 

Напряженное состояние в точке. Определение напряжений в произвольно ориентированной площадке. 

Основные гипотезы прочности. Напряженное состояние в точке. Исходные напряжения, их обозначение. Глав-

ные напряжения. Виды напряженного состояния: линейное, плоское, объемное. Главные напряжения и макси-

мальные касательные напряжения при плоском напряженном состоянии. Определение напряжений в произвольно 

ориентированной площадке. Обобщенный закон Гука. Назначение гипотез. Оценка прочности при сложном на-

пряженном состоянии. Эквивалентное напряженное состояние. Критерий равноопасности. Основные гипотезы 

прочности – первая, вторая, третья, четвертая, Мора.  

Расчет тонкостенных сосудов и толстостенных цилиндров. Расчет тонкостенных сосудов и толстостен-

ных цилиндров. Безмоментная теория оболочек вращения. Уравнение Лапласа. Расчет на прочность тонкостен-

ных сосудов. Общие сведения о расчетах труб и оболочек, работающих в условиях наружного давления.  

Определение напряжений при сложном напряженном и деформированном состоянии. Расчеты на проч-

ность при сложном напряженном и деформированном состоянии. 

Тема 3.10 Прочность при динамических и переменных нагрузках 

Понятие о динамическом действии нагрузки и переменной нагрузке. Понятие о динамическом действии на-

грузки и переменной нагрузке. Динамические нагрузки в равноускоренном движении. Принцип Даламбера. Силы 
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инерции при известных ускорениях движения. Коэффициент динамичности. Динамические напряжения. Опреде-

ление инерционных нагрузок во вращающихся деталях.  

Напряжения и деформации при ударе. Напряжения и деформации при ударе. Ударные нагрузки. Продоль-

ный и поперечный удары. Коэффициент динамичности. Напряжения и деформации в момент удара. Напряжения 

и деформации при вынужденных колебаниях. Напряжения и деформации при вынужденных колебаниях. Свобод-

ные гармонические колебания системы с одной степенью свободы. Вынужденные колебания. Резонанс. Критиче-

ская скорость вращения вала. Определение максимальных нормальных напряжений, возникающих при вынуж-

денных колебаниях балки с двигателем. Прочность при циклически изменяющихся напряжениях. Прочность при 

циклически изменяющихся напряжениях. Циклически меняющиеся напряжения. Усталостное разрушение. Вы-

носливость материала. Характеристики цикла напряжений. Частные виды циклов. Экспериментальное исследо-

вание выносливости материала. Эффективный коэффициент концентрации. Коэффициент чувствительности ма-

териала к концентрации напряжений. Влияние на предел выносливости размеров детали и чистоты обработки по-

верхности. Влияние на предел выносливости эксплуатационных факторов. Методы повышения предела выносли-

вости. Расчет на выносливость при симметричном цикле  в случаях простого и сложного напряженного состоя-

ния. Расчет на выносливость при асимметричном цикле для простого и сложного напряженного состояния. Опре-

деление прочности при динамических и переменных нагрузках 

Раздел 4.  «Механика: Детали машин и основы конструирования» 

Тема 4.1 Основы проектирования и надежной эксплуатации типовых элементов машин, приборов и 

аппаратов 

Общие вопросы проектирования. Основные понятия. Общая классификация механизмов, узлов и деталей. 

Основы проектирования механизмов, стадии разработки. Требования к деталям, критерии работоспособности и 

влияющие на них факторы.  

Основные критерии, определяющие работоспособность элементов конструкций. Технологичность деталей 

механизмов. Прочность, жёсткость, износостойкость, теплостойкость, вибрационная устойчивость, надежность. 

Расчёт деталей машин. Выбор материалов для изготовления деталей машин. 

Тема 4.2 Соединение деталей машин. 

Классификация соединений: разъемные и неразъемные. Классификация внутри групп соединений. Резьбо-

вые соединения. Основные понятия и классификация резьб. Стандарты на резьбы. Основные геометрические па-

раметры резьб. Момент завинчивания в резьбе, коэффициент полезного действия, явление самоторможения. Рас-

чет незатянутого резьбового соединения, нагруженного осевой силой. Расчет резьбового соединения, нагружен-

ного осевой силой и крутящим моментом. Расчет резьбового соединения, нагруженного отрывающей силой. Рас-

чет резьбового соединения, нагруженного силами в плоскости стыка. Расчет резьбового соединения, нагруженно-

го внецентренной силой. Расчет фрикционно-винтового соединения.  

Неразъемные соединения (заклепочные, клеевые, паянные, сварные). Заклепочные. Область применения. 

Способы соединения. Критерии работоспособности и расчета. Расчет заклепочных соединений. Сварные. Об-

ласть применения. Достоинства и недостатки. Технология создания сварных соединений и ее влияние на работо-

способность соединений. Критерии работоспособности и расчета. Расчет сварных соединений различных типов. 

Клеевые, паянные. Особенности конструкции, области применения, преимущества и недостатки. Расчет на проч-

ность. 

Разъемные соединения (шпоночные, шлицевые, клиновые, штифтовые). Шпоночные соединения. Класси-

фикация соединений. Область применения. Достоинства и недостатки. Критерии работоспособности и расчета 

шпоночных соединений. Расчет соединений врезной клиновой шпонкой. Расчет соединений тангенциальной 

шпонкой. Расчет соединений призматической шпонкой. Зубчатые (шлицевые) соединения. Общие сведения, об-

ласть применения, достоинства и недостатки, классификация зубчатых соединений. Критерии работоспособности 

и расчета. Расчет зубчатых соединений. 

Соединения деталей посадкой с натягом. Область их применения в машиностроении. Методы сборки. Не-

обходимые нагрев или охлаждение соединяемых деталей. Прочность соединения. Профильные соединения. Об-

ласть применения. Виды профильных соединений. Несущая способность соединений. Клеммовые соединения. 

Конструктивные выполнения. Обзор выполнения клеммовых соединений и их роль в современном машинострое-

нии. Методика расчета для случая нагружения соединения: крутящимся моментом, осевой силы. Расчет клеммо-

вых соединений, имеющих прорезь и с разъемной ступицей. 

Тема 4.3 Механические передачи движения 

Общие сведения о механических передачах. Назначения и классификация механических передач. Переда-

точное отношение. Место механических передач в современных машинах. Классификация механических передач. 

Тенденции и перспективы развития механических передач. Классификация передач. 
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Ременные и цепные передачи. Область применения и  классификация передач. Геометрия и кинематика 

ременных передач. Силы и напряжения в ременных передачах. Критерии работоспособности и расчета ременных 

передач: типовая способность и долговечность. Кривые скольжения и расчет ременных передач по тяговой спо-

собности. Расчет ременных передач на долговечность. Передача «винт-гайка». Устройство, материалы расчет на 

прочность и износостойкость. Фрикционные передачи. Область применения, перспективные варианты фрикци-

онных передач. Основы работоспособности передачи и вариаторы. Виды скольжения во фрикционных передачах. 

Критерии работоспособности и расчета передач. Методы расчета фрикционных передач. Волновые передачи. На-

значение и область применения. Преимущества и недостатки волновых передач. Структура волновой зубчатой 

передачи. Классификация типовых структурных схем ВЗП. Кинематика волнового механизма. Расчет геометрии 

волнового зубчатого зацепления. 

Зубчатые передачи. Основные геометрические параметры зубчатых колёс. Расчёты зубчатых передач на 

изгиб и контактную прочность зубьев. Общие сведения. Область применения. Классификация. Геометрия и ки-

нематика. Виды разрушения и критерии работоспособности и расчета зубчатых передач. Расчетная нагрузка при 

расчете зубчатых передач. 

Расчет передач прямозубыми цилиндрическими колесами по контактным напряжениям (проектный и про-

верочный). Расчет на изгиб в условиях интенсивного износа. Передачи косозубыми цилиндрическими колесами. 

Особенности геометрии и расчета по контактным напряжениям и на усталостный изгиб. 

Зубчатые редукторы. Конические передачи. Область применения, классификация, достоинства и недостат-

ки. Передачи прямозубыми коническими колесами. Геометрия и кинематика. Понятие об эквивалентной переда-

че. Силы, действующие в зацеплении. Расчет конических прямозубых колес по контактным напряжениям и на-

пряжениям изгиба. Червячные передачи. Классификация, область применения, достоинства и недостатки. Гео-

метрия и кинематика червячных передач. Силы, действующие в зацеплении. Критерии работоспособности и рас-

чета червячных передач. Расчет червячных передач по контактным напряжениям. Расчет червячных передач на 

усталостный изгиб. Тепловой расчет и методы охлаждения червячных передач. 

Тема 4.4 Валы, оси и муфты 

Назначение, конструкция и материалы валов и осей. Расчет валов и осей. Муфты механических приводов. 

Классификация. Конструкции и материалы. Нагрузки на валы и расчётные схемы. Проектный расчёт валов. Про-

верочный расчёт валов. Правила конструирования валов, способы повышения выносливости валов. Расчеты на 

прочность и жесткость.  

Муфты механических приводов. Муфты для соединения валов. Классификация муфт. Компенсирующая, 

амортизирующая и демпфирующая способность муфт. Постоянные муфты. Глухие, упругие, компенсирующие. 

Конструкции и расчёт. Сцепные управляемые муфты. Кулачковые и зубчатые муфты: форма зубьев, расчёт зубь-

ев, включение и выключение муфт. Самоуправляемые муфты. Предохранительные муфты с разрушающимися 

элементами, пружинно-кулачковые и фрикционные. Особенности конструкции и расчет. Обгонные муфты. Цен-

тробежные муфты. 

Тема 4.5 Опоры осей и валов 

Общие сведения, классификация подшипников. Область применения. 

Подшипники скольжения. Принципы работы и варианты конструкций, в которых применяются подшипни-

ки скольжения. Виды трения в подшипниках скольжения. Критерии работоспособности и расчета подшипников 

скольжения, работающих при различных режимах трения. Расчет подшипников скольжения при работе в проме-

жуточных режимах трения. Подшипники качения. Классификация, условные обозначения, стандарты подшипни-

ков 14Сечения. Кинематика и динамика подшипников качения. Критерии работоспособности подшипников каче-

ния. Подбор подшипников качения по динамической грузоподъемности. Подбор подшипников качения по стати-

ческой грузоподъемности. 

Тема 4.6 Корпусные детали механизмов. 

Корпуса механизмов. Общая характеристика деталей корпусов. Основные положения расчета. Корпуса ме-

ханизмов. Конструкция корпусов из заготовок, получаемых литьем, давлением, сваркой. Общая характеристика 

деталей корпусов. Конструирование, материалы, расчёт. Выбор оптимальных форм сечений, систем ребер и пере-

городок. Основные положения расчета. Выбор толщин стенок. Особенности конструирования литых и сварных 

деталей. Станины, крышки, стаканы. 

Тема 4.7 Упругие элементы. 

Назначение и классификация пружин, материалы. Цилиндрические винтовые пружины растяжения и сжа-

тия; конструкция и расчет. Фасонные и многожильные пружины. Тарельчатые пружины. Витые цилиндрические 

пружины кручения. Плоские спиральные пружины. Рессоры. 





16 

 

6. Механика: задания и метод. указания для выполнения лабораторных работ Ч.3 Сопротивление 

материалов / Новосиб. гос. аграр. ун-т; Инженер. ин-т; сост. С.А. Булгаков, И.В. Тихонкин. – Новоси-

бирск, 2017. – 48 с. изд. перераб. и доп. 

7. Механика: лабораторный практикум. Ч.4 Детали машин и основы конструирования / Новосиб. 

гос. аграр. ун-т; Инженер. ин-т; сост. Е.А. Пшенов. – Новосибирск, 2017. – 72 с. изд. перераб. и доп. 

8. Детали машин и основы конструирования: учеб. метод. пособие / Новосиб. гос. аграр. ун-т; Ин-

женер. ин-т; сост. Е.А. Пшенов, И.В. Тихонкин, С.А. Булгаков  – Новосибирск, 2017. – 100 с. изд. пере-

раб. и доп. 

4.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информаци-

онных справочных систем, наглядных пособий 

Таблица 4 – Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 
Наименование Кол-во ключей 

Тип лицензии или правооблада-

тель 

1. MS Windows 2007 10 Microsoft Windows 7 

00426-ОЕМ-8992662-00009 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, 

Access, PowerPoint) 

10 Microsoft Office 2010 

TGCVH-MV342-YWDTY- 

4F87M-RKFH4 

3. Opera Не ограничено Свободно распространяемая 

4. Файловый менеджер FreeCommander  Не ограничено Свободно распространяемая 

5. САПР КОМПАС-3D V14 10 АСКОН КОМПАС-3D  

Нс-07-00053 

6. T-Flex CAD 11 10 T-FLEX CAD  Е00004704  

7. SunRav TestOfficePro 5 10 SunRav Office FWCVN-Y84AB- 

4NE9V-SC4FM-AABSG- 

3LBQX-G9KFS-Q7AZE- 

TCLRY-SLYDX 

Таблица 5 – Перечень плакатов (по темам), карт, стендов, макетов, презентаций, фильмов  

№ 

п/п 
Тип Наименование Примечание 

1. Видеофильм Соединения разъемные. Ч.1.avi  

2. Видеофильм Соединения неразъемные. Ч.2.avi  

3. Видеофильм Зубчатые передачи. Ч.3.avi  

4. Видеофильм Валы, оси и опоры. Ч.4.avi  

5. Видеофильм Подшипники скольжения и качения.avi  

6. Видеофильм Трение, смазка и изнашивание деталей машин.avi  

7. Видеофильм Фрикционные передачи вариаторы. avi  

8. Видеофильм Волновые зубчатые передачи.avi  

9. Видеофильм Балка. Эпюра. Ч.1-Ч.4.avi Прогиб балки.avi  

10. Видеофильм Статически неопределимая система.avi  

11. Видеофильм Правило Верещагина. Перемножение эпюр.avi  

12. Видеофильм Статически неопределимая балка.avi  

13. Видеофильм Виды зубчатых колес и типы зубчатых передач. Часть 1 и 2.avi  

14. Видеофильм Зубчато-рычажные механизмы.avi  

15. Презентация Статика  

16. Презентация Кинематика  

17. Презентация Центральное растяжение (сжатие)  

18. Презентация Кручение, сдвиг, срез  

19. Презентация Изгиб  
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20. Презентация Классификация и структура механизмов  

21. Презентация Зубчатые и кулачковые механизмы  

22. Презентация Динамика машин и механизмов  

23. Плакаты Разъемные и неразъемные соединения  

24. Плакаты Механические передачи  

25. Плакаты  Конструкции подшипников  

26. Плакаты Валы и оси  

27. Плакаты Классификация механических муфт  

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений: 

№ аудитории Тип аудитории Перечень оборудования 

Н-110 «Лаборато-

рия сопротивле-

ния материалов, 

деталей машин и 

основ конструиро-

вания». 

Аудитория для занятий 

семинарского типа, 

групповых и индивиду-

альных консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной атте-

стации 

компьютер, телевизор; разрывная маши-на РМ-5; маятнико-

вый копер; установка для испытания винтовых цилиндриче-

ских пружин; установка для определения устойчивости сжа-

тых стержней; штатив, набор грузов и пружин для демонст-

рации закона Гука; модель установки для демонстрации вы-

нужденных колебаний; установка для исследования изгиба 

двухопорной балки; макеты, плакаты, измерительные инст-

рументы, образцы 

Н-318 

 «Лаборатория 

прикладной меха-

ники» 

 

Аудитория для занятий 

семинарского типа, 

групповых и индивиду-

альных консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной атте-

стации 

Мультимедийный проектор, ноутбук переносной, комплект 

макетов плоских рычажных механизмов, модели зубчатых 

механизмов с неподвижными осями колес, модели плане-

тарных зубчатых передач, макет эвольвентного зацепления 

пары зубчатых колес, модели кулачковых механизмов, уста-

новка ТММ-1А для динамической балансировки ротора, ус-

тановка ТММ 35 для уравновешивания вращающихся масс; 

редукторы, макеты и разрезы редукторов, муфты, макеты 

муфт механических передач, макеты механических передач, 

модели зубчатых, цепных, ременных, червячных передач, 

комплекты подшипников, валов, шестерней, соединений; 

измерительное и прочее оборудование для выполнения ла-

бораторных работ. 

6. Используемые интерактивные формы и методы обучения по дисциплине  

Таблица 7 – Активные и интерактивные формы и методы обучения 

№ 

п/п 

Тема Кол-во 

часов 

Вид учебных 

занятий 

Используемые инте-

рактивные образова-

тельные технологии 

Формируемые 

компетенции 

 (ОК, ОПК, ПК) 

3 семестр 

1 Статика. Основные понятия теоретической 

механики 

2 Лекция Лекция визуализация ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

2 Основные понятия кинематики. Скорость и 

ускорение точки при различных способах 

задания движения 

2 Лекция Лекция визуализация ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

3 Сложное движение точки 2 Лекция Проблемная лекция ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

4 Общие методы динамического анализа ме-

ханизмов 

2 Лекция Лекция визуализация ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

5 Структурный анализ механизмов 2 Лабораторное Анализ конкретной 

ситуации 

ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28. 

6 Относительное, переносное и абсолютное 

движение точки. 

2 Практическое Метод проектов  ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

7 Условие равновесия системы сходящихся 

сил на плоскости в геометрической и анали-

тической формах 

2 Практическое Метод проектов ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

8 Условие равновесия произвольной плоской 2 Практическое Метод проектов ОК-6, ОПК-2, 
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системы сил. ОПК-6, ПК-28 

9 Преобразование простейших движений тел. 

Плоскопараллельное движение тела. 

4 Практическое Метод проектов ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

10 Относительное, переносное и абсолютное дви-

жение точки. Теорема Кориолиса о сложении 

скоростей 

2 Практическое Метод проектов ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

 Итого: 22    

4 семестр 

11 Растяжение, сжатие, устойчивость сжатых 

стержней 

2 Лекция Проблемная лекция ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

12 Сдвиг, кручение и изгиб 2 Лекция Проблемная лекция ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

13 Соединения деталей машин 2 Лекция Проблемная лекция ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

14 Механические передачи движения 2 Лекция Проблемная лекция ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

15 Определение прочности и устойчивости 

сжатых стержней 

2 Лабораторное Анализ конкретной 

ситуации 

ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

16 Определение прочности балки при изгибе, 

прогибов и углов поврота 

2 Лабораторное Анализ конкретной 

ситуации 

ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

17 Зубчатые редукторы. Конические и червяч-

ные передачи. 

2 Лабораторное Анализ конкретной 

ситуации 

ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

18 Определение прочности и жесткости при 

кручении  

2 Практиче-

ское 

Анализ конкретной 

ситуации 

ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

19 Определение прочности балки при изгибе  2 Практиче-

ское 

Анализ конкретной 

ситуации 

ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

20 Расчет резьбовых соединений 2 Практиче-

ское 

Анализ конкретной 

ситуации 

ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

21 Расчёты зубчатых передач на изгиб и кон-

тактную прочность зубьев 

2 Практиче-

ское 

Анализ конкретной 

ситуации 

ОК-6, ОПК-2, 

ОПК-6, ПК-28 

 Итого: 22    

 

 

7. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется традиционная система оценива-

ния. Методика оценки устного опроса, самостоятельной работы и контрольной работы приве-

дена в фонде оценочных средств по дисциплине. Преподавателем может быть применима 

бально-рейтинговая система в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе 

оценки, принятым ФГБОУ ВО Новосибирским ГАУ. 

 

  




