




1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

1.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- цель, задачи получения рекомбинантных белков, моноклональных антител и вакцин;  

- принципы получения и закономерности биотехнологии генно-инженерных эукариотиче-

ских и прокариотических продуцентов;  

- современные биотехнологические методы и аппаратурное оформление процессов в био-

фармацевтике (культивирование, сепарация, хроматография, ультра- и микрофильтрация и 

т.д.);  

- новейшие достижения в области фармацевтикой биотехнологии и перспективы их исполь-

зования при лечении заболеваний различной природы, поиска и разработке новых биологи-

чески активных биотехнологических субстанций, обладающих фармакологическими свой-

ствами и их всестороннее изучение;  

 

уметь: 

- использовать основные законы биологии и биотехнологии для оценки степени биофарма-

копродуктивности генно-инженерных прокариотических и эукариотических продуцентов;  

- использовать методы теоретической и экспериментальной биотехнологии и современное 

приборное обеспечение в биофармацевтике  

 

владеть:   

- основными приемами оценки биоформакопродуктивности генно-инженерных прокарио-

тических и эукариотических продуцентов;  

- методами современной экспериментальной биотехнологии, применяемыми в биофарма-

цевтике.  

 

1.2 Планируемые результаты освоения образовательной программы 

Дисциплина «Биотехнология рекомбинантных белков и нуклеиновых кислот» в со-

ответствии с требованиями ФГОС ВО направлена на формирование следующих компетен-

ций:  

- отовностью к организации, планированию и управлению действующими биотехно-

логическими процессами и производством (ПК-13) 

- готовностью к проведению опытно-промышленной отработки технологии и мас-

штабированию процессов (ПК-17); 

 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

№ 

п/п 

 

Осваиваемые знания, умения, навыки 

Формируе-

мые компе-

тенции  

(ОК, ПК) 

1 Знать:  

 

 

- цель, задачи получения рекомбинантных белков, моноклональных ан-

тител и вакцин;  

- принципы получения и закономерности биотехнологии генно-

инженерных эукариотических и прокариотических продуцентов;  

- современные биотехнологические методы и аппаратурное оформление 

процессов в биофармацевтике (культивирование, сепарация, хромато-

ПК-13, 17 



графия, ультра- и микрофильтрация и т.д.);  

- новейшие достижения в области фармацевтикой биотехнологии и пер-

спективы их использования при лечении заболеваний различной приро-

ды, поиска и разработке новых биологически активных биотехнологиче-

ских субстанций, обладающих фармакологическими свойствами и их 

всестороннее изучение;  

 

2. Уметь:  

 - использовать основные законы биологии и биотехнологии для оценки 

степени биофармакопродуктивности генно-инженерных прокариотиче-

ских и эукариотических продуцентов;  

- использовать методы теоретической и экспериментальной биотехно-

логии и современное приборное обеспечение в биофармацевтике  

ПК-13, 17 

3 Владеть:  

 - основными приемами оценки биоформакопродуктивности генно-

инженерных прокариотических и эукариотических продуцентов;  

- методами современной экспериментальной биотехнологии, приме-

няемыми в биофармацевтике.  

ПК-13, 17 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Биотехнология рекомбинантных белков и нуклеиновых кислот к ва-

риативной части. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин «Современные проблемы био-

технологии» и является основой для дисциплин: «Биотехнология ферментных препаратов», 

«Иммунобиотехнология». 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 по каж-

дой форме обучения: 

Таблица 2.  

Количество часов 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Лек-

ции 

(Л) 

Вид 

заня-

тия 

(Пр) 

Са-

мост. 

работа 

(СР) 

Всего  

по 

теме 

Форми-

руемые 

компе-

тенции 

(ОК, ПК) 

1 2 3 4 5 6 7 

1. Терапевтические рекомбинантные 

белки 

2 4 6 12 

2. Терапевтические антитела 1 4 6 7 

3. Рекомбинантные белки для диагно-

стики 

2 4 6 12 

4. Рекомбинантные белки для докли-

нических испытаний 

2 4 4 10 

5. Технология получения рекомби-

нантных антител 

2 4 5 11 

6. Методы получения рекомбинант-

ных белков для терапевтического 

применения 

2 4 6 12 

7. Методы контроля качества 

рекомбинантных белков 

2 4 6 12 

ПК-13, 17 



8. Обзор рынка биофармацевтической 

и молекулярно-диагностической 

продукции 

1 2 4 7 

 Контрольная работа   12 12 

 Подготовка к зачету   9 9 

9 Итого 14 30 64 108 

 

Учебная деятельность состоит из лекций,  практических занятий, самостоятельной 

работы.  

3.1.Содержание отдельных разделов и тем 

Тема 1. Терапевтические рекомбинантные белки Терапевтическое применение реком-

бинантных белков и вакцин. Базовые критерии в разработке рекомбинантных терапевтиче-

ских белков. Терапевтические белки заместительной терапии. Терапевтические белки сти-

мулирующей терапии. Белковые вакцины. Применение рекомбинантных белков в ветери-

нарии.  

 

Тема 2. Терапевтические антитела Моноклональные антитела как терапевтические сред-

ства: основные направления применения, достижения, проблемы и перспективы. Типы те-

рапевтических антител. Молекулярные мишени терапевтических антител. Применение те-

рапевтических антител для лечения раковых заболеваний. Применение терапевтических 

антител для лечения наследственных и инфекционных заболеваний. Перспективы антиген-

специфической индивидуализированной иммунотерапии на основе Т-лимфоцитов и денд-

ритных клеток. Противоопухолевые вакцины нового поколения и их разновидности.  

 

Тема 3. Рекомбинантные белки для диагностики Методы диагностики с применением 

рекомбинантных белков. Основы иммуноанализа. Иммунодиагностика опухолевых заболе-

ваний. Методы in vitro, in vivo и иммуноморфологического анализа. Разработка и освоение 

новых диагностических систем. Методы контроля качества диагностических систем.  

 

Тема 4. Рекомбинантные белки для доклинических испытаний  
Получение и применение в доклинических испытаниях потенциальных мишеней действия 

лекарственных средств. Методы проведения скрининга потенциальных специфических ли-

гандов молекулярных мишеней с использованием высокоочищенных препаратов рекомби-

нантных белков. Получение и применение в доклинических испытаниях ферментов, участ-

вующих в метаболизме лекарственных средств.  

 

Тема 5. Технология получения рекомбинантных антител Типы и назначение рекомби-

нантных антител. Методы получения рекомбинантных антител. Гибридомные технологии. 

Фаговые дисплейные методы в получении рекомбинантных антител. Направленная эволю-

ция рекомбинантных антител. Белковая инженерия. Создание сшитых белковых комплек-

сов и конъюгатов антител с лекарственными соединениями с целью повышения терапевти-

ческой эффективности.  

Тема 6. Методы получения рекомбинантных белков для терапевтического примене-

ния Создание продуцентов рекомбинантных белков и оптимизация условий культивирова-

ния. Разработка и оптимизация методов выделения и очистки рекомбинантных белков. 

Хроматографические методы. Микро- и ультрафильтрация. Концентрирование белков. 

Диализ. Методы стабилизации рекомбинантных белков. Проблемы масштабирования полу-

чения и очистки рекомбинантных белков. Получение препаратов для терапевтического 

применения. Условия хранения. Валидация разработанных процессов очистки.  

 

Тема 7. Методы контроля качества рекомбинантных белков Разработка и освоение но-

вых методов контроля качества препаратов рекомбинантных белков. Характеристика 





5. Биотехнологии. Теория и практика  

 

http://www.biotechlink.org/  

 

6. Электронное пособие по биотехнологии  

 

http://www.rusdocs.com/biotexnolo

gii 

7. Электронная биологическая библиотека http://bio-x.ru/ 

 

 

 

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (моду-

лю) и самостоятельной работы 

     Биотехнология рекомбинантных белков и нуклеиновых кислот: мет.реком.для вы-

полнениясамостоятельнойи контрольной работ/  Новосиб. гос. аграр. ун-т, биол.-технол. 

фак.; сост. В.Ф. Подгорный, М.П. Люханов.  –Новосибирск, 2016. –12с. 

 

 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем, наглядных пособий 

 

Таблица 4. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование Кол-во клю-

чей 

Тип лицензии или 

правообладатель 

1. MS Windows 2007 1 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, 

PowerPoint) 

1 Microsoft 

3. Браузер Mozilla FireFox 1 Mozilla Public License 

4. Файловый менеджер Free Commander 1 Бесплатная 

 

 

 

5. Описание материально-технической базы 

 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 

№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

Зр-304  Лаборатория электрофо-

реза»  

(источник питания, горизонтальная камера 

для электрофореза, вертикальная камера для 

электрофореза, трансиллюминатор, фотока-

мера, микроволновая печь, гигрометр) 

НК-508  Бокс микробиологический «Ламинар С», холо-

дильник «Indesit», морозильная камера 

«Gorenie», амплификатор «БИС», микротермо-

стат модель 206 , микроцентрифуга «Minispin»,  

ультрафиолетовый трансиллюминатор, видео-

система для просмотра и документации гелей 
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