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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

1.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

 закономерности наследственности и изменчивости организмов, 

влияние различных факторов на дифференциальную активность генов 

на разных этапах онтогенеза. 

уметь: 

 работать со специальной литературой, анализировать данные 

цитогенетического, биохимического и молекулярно-генетического 

анализов, выявлять характер независимого и сцепленного наследования 

признаков, типы взаимодействия аллельных и неаллельных генов 

применительно к индивидуальному проявлению фенотипа, сцепление 

генов и кроссинговер, оценить и спрогнозировать влияние 

генетических и средовых факторов на рост, развитие и продуктивность 

животных. 

владеть:   

 представлениями о современных достижениях в разных областях 

генетики (цитогенетика, иммуногенетика, молекулярная биология, 

генная инженерия), об использовании генетических методов в 

повышении продуктивности, жизнеспособности  и устойчивости 

растений и животных к болезням. 

 

1.2 Планируемые результаты освоения образовательной программы 

Дисциплина «Генетика онтогенеза» в соответствии с требованиями 

ФГОС ВО направлена на формирование следующих общепрофессиональных 

компетенций (ПК):  

1. Способность формировать решения, основанные на исследованиях 

проблем, путём интеграции знаний из новых или междисциплинарных 

областей (ПК-4). 

 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

№ 

п/п 
Осваиваемые знания, умения, навыки 

Формируемые 

компетенции  

(ОК, ПК) 

1. Знать:  

1.1 

закономерности наследственности и изменчивости 

организмов, влияние различных факторов на 

дифференциальную активность генов на разных этапах 

онтогенеза 

ПК-4 

 

2. Уметь:  
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2.1 

работать со специальной литературой, анализировать данные 

цитогенетического, биохимического и молекулярно-

генетического анализов, выявлять характер независимого и 

сцепленного наследования признаков, типы взаимодействия 

аллельных и неаллельных генов применительно к 

индивидуальному проявлению фенотипа, сцепление генов и 

кроссинговер, оценить и спрогнозировать влияние 

генетических и средовых факторов на рост, развитие и 

продуктивность животных 

ПК-4 

3. Владеть:  

3.1 

представлениями о современных достижениях в разных 

областях генетики (цитогенетика, иммуногенетика, 

молекулярная биология, генная инженерия), об 

использовании генетических методов в повышении 

продуктивности, жизнеспособности  и устойчивости растений 

и животных к болезням 

ПК-4 

 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.В.ОД.6  «Генетика онтогенеза» относится к вариативной 

части, обязательным дисциплинам. 

 Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Молекулярная 

биология», «Современные проблемы зоотехнии», «Генетические основы 

селекции», «Геномика и протеомика». 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 

2 по каждой форме обучения. 

 

Таблица 2. Очная форма 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-

мые компе-

тенции 

(ОК, ПК) 

Лекции 

(Л) 

Вид 

занятия 

(ПЗ) 

Самост. 

работа 

(СР) 

Всего  

по 

теме 

1 2 3 4 5 6 7 

 Семестр № 3      

1 

Предмет, методы и значение 

дисциплины. 

Роль наследственности и 

изменчивости в онтогенезе. 

Цитологические основы 

наследственности 

2 10 11 23 

ПК-4 

2 

Дифференциальная активность 

генов. 

Структура и функции генов. 

Регуляция синтеза и-РНК и белка. 

Концепция оперона. Роль ядра и 

2 10 11 23 



5 

цитоплазмы в развитии 

3 

Регулирование синтеза 

макромолекул в клетке. 

Цитоплазматическое регулирование 

синтеза. 

Гибридизация и клонирование 

2 10 11 23 

4 

Роль наследственности в патологии 

и методы профилактики 

Наследственная обусловленность 

врождённых аномалий  

Методы диагностики и 

профилактики нарушений 

2 10 11 23 

5 

Гены и морфогенез.  

Роль ядра и цитоплазмы в 

регуляции формообразования. 

Фенокопия и генокопия. 

Внехромосомное наследование и 

мутагенез 

4 10 11 25 

6 

Основы генетики поведения 

Основные формы поведения и 

факторы, влияющие на поведение. 

Доместикация и 

дестабилизирующий отбор 

2 10 12 24 

7 Контрольная работа – – 12 12 

8 Подготовка к экзамену – – 27 27 

 Итого 14 60 106 180  
 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических занятий и 

самостоятельной работы.  

 

3.1.Содержание отдельных разделов и тем 

 

Раздел 1. Предмет, методы и значение генетики онтогенеза 

Тема 1.1. Предмет, методы и значение дисциплины 

Предмет онтогенетики. Место онтогенетики среди биологических наук. 

Методы онтогенетики: цитологический, гибридологический, мутационный, 

цитогенетический, биохимический. Основные этапы развития этого 

направления. Роль отечественных и зарубежных ученых в развитии 

онтогенетики. Значение генетики онтогенеза для решения задач селекции, 

биотехнологии, экологии, медицины и ветеринарии.  

 

Тема 1.2. Роль наследственности и изменчивости в онтогенезе 

Типы онтогенеза. Общие закономерности онтогенеза. Рост и развитие. 

Наследственность и изменчивость, их виды. Понятие о наследственной и 

ненаследственной изменчивости. Формирование признаков как результат 

взаимодействия генотипа и факторов среды. Норма реакции генотипа. 

Адаптивный характер модификаций. 
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Тема 1.3. Цитологические основы наследственности 
Деление клетки и воспроизведение. Митотический цикл и фазы митоза. 

Мейоз и образование гамет. Конъюгация хромосом. Редукция числа хромосом. 

Генетическая роль митоза и мейоза. 

Кариотип. Парность хромосом в соматических клетках. Гомологичные 

хромосомы. Специфичность морфологии и числа хромосом. Строение 

хромосом. 

Геномные изменения: полиплоидия, анеуплоидия. Роль полиплоидии в 

эволюции и селекции. Анеуплоидия: нуллисомики, моносомики, полисомики. 

Особенности мейоза и образования гамет у анеуплоидов, их плодовитость и 

жизнеспособность. 

Хромосомные перестройки: делеции, дупликации, инверсии, 

транслокации, транспозиции. Механизмы их возникновения. Особенности 

мейоза при различных типах перестроек. 

Классификация генных мутаций. Общая характеристика молекулярной 

природы возникновения генных мутаций: замена оснований, выпадение или 

вставка оснований. 

 

Раздел 2. Дифференциальная активность генов 

Тема 2.1. Структура и функции генов. Регуляция синтеза и-РНК и 

белка 

Ген, генотип и фенотип. Гомозиготность и гетерозиготность. 

Представление об аллелях и их взаимодействиях: полное и неполное 

доминирование, сверхдоминирование, кодо-минирование. Закон «чистоты 

гамет».  

Неаллельные взаимодействия: новообразование, комплементария, 

эпистаз, плейотропное действие гена, полимерия, гены-модификаторы. 

Полигенное наследование количественных признаков. Понятие об 

экспрессивности и пенетрантности гена. 

Генетический код. Синтез белка в клетке. Понятие о генетической 

информации. Доказательства роли ядра и хромосом и явлениях 

наследственности. Локализация генов в хромосомах. Роль цитоплазматических 

факторов в передаче наследственной информации. 

Молекулярные основы наследственности. Доказательства генетической 

роли  нуклеиновых  кислот. Структура ДНК и РНК. Функции нуклеиновых 

кислот в реализации генетической информации: репликация, транскрипция и 

трансляция.  

Свойства генетического кода. Доказательства триплетности кода. 

Расшифровка кодо-нов. Вырожденность кода. Терминирующие кодоны. 

Универсальность кода. 

 

Тема 2.2. Концепция оперона. Роль ядра и цитоплазмы в развитии 
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Дифференциальная активность генома. Система взаимодействия 

цитоплазмы и ядра. Опыт Гольдстейна с пересадкой меченых ядер у амёбы. 

Молекулярные механизмы регуляции действия генов. Регуляция 

транскрипции на уровне промотора, функций РНК-полимеразы. Системная 

регуляция. Оперонные системы регуляции (теория Жакоба и Моно). 

Генетический анализ лактозного оперона. Регуляция транскрипции на уровне 

терминации на примере триптофанового оперона. 

Принципы регуляции действия генов у эукариот. Особенности 

организации промо-торной области у эукариот. Посттранскрипционный 

уровень регуляции синтеза белков.  

 

Раздел 3. Регулирование синтеза макромолекул в клетке 

Тема 3.1. Цитоплазматическое регулирование синтеза 

Опыты Гордона и Брауна по трансплантации ядра. Материнский эффект 

на начальных стадиях онтогенеза. Тотипотентность. Экспрессивность и 

пенетрантность. 

 

Тема 3.2. Гибридизация и клонирование 

Межвидовые скрещивания. Трансплантация эмбрионов. Принципы  

клонирования и получения трансгенных организмов. Задачи и методология 

генетической инженерии. Методы выделения и синтеза генов. Понятие о 

векторах. Геномные библиотеки. Способы получения рекомбинантных молекул 

ДНК, методы клонирования генов. Основы генетической инженерии растений и 

животных: трансформация клеток высших организмов, введение генов в 

зародышевые и соматические клетки животных. Получение с помощью 

генетической инженерии трансгенных организмов. Значение генетической 

инженерии и биотехнологии в решении задач сельского хозяйства и различных 

отраслей народного хозяйства. 

 

Раздел 4. Роль наследственности в патологии и 

методы профилактики 

Тема 4.1. Роль наследственности в патологии и методы 

профилактики нарушений 

Врожденная патология. Понятие об иммунитете и иммунной системе 

организма. Неспецифические факторы защиты. Специфический иммунитет. 

Клеточная и гуморальная системы иммунитета. Роль В- и Т-лимфоцитов. 

Генетический контроль иммунного ответа. Теория иммунитета. Учение об 

уродствах и врожденных аномалиях. Понятие о генетических, наследственно-

средовых и экзогенных аномалиях. Определение типа наследования аномалий. 

Распространение генетических аномалий в популяциях животных разных видов 

и их профилактика. Генетическая устойчивость и восприимчивость к 

заболеваниям: к бактериальным и протозойным болезням, к гельминтозам, к 

вирусным инфекциям. Роль наследственности в проявлении незаразных 

болезней. Моногенный и полигенный характер устойчивости. Влияние 
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факторов среды на проявление устойчивости к заболеваниям. Методы и 

мероприятия по повышению устойчивости животных к наследственным 

заболеваниям.  

 

Раздел 5. Гены и морфогенез 

Тема 5.1. Гены и морфогенез. Фенокопия. Внехромосомное 

наследование и мутагенез 

Последовательность этапов дифференцировки. Эмбриональная индукция. 

Критические периоды эмбриогенеза. Влияние условий жизни на развитие 

матери и плода. Периодизация постнатального онтогенеза.  

Мутагенез и мутагены. Спонтанный и индуцированный мутационный 

процесс. Радиационный мутагенез: генетические эффекты ионизирующего 

излучения и УФ-лучей. Химический мутагенез. Особенности мутагенного 

действия химических агентов. Факторы, модифицирующие мутационный 

процесс. Антимутагены. Мутагены окружающей среды и методы их 

тестирования. Представление о прямых и обратных, генеративных и 

соматических мутациях. 

 

Раздел 6. Основы генетики поведения 

Тема 6.1. Основные формы поведения и факторы влияния 

Основы этологии с.-х. животных. Основные формы поведения животных. 

Влияние факторов среды и материнского организма на поведение и адаптацию 

организма животных. Генетические основы высшей нервной деятельности и 

поведения. Учение И.П. Павлова и И.М. Сеченова об условно-рефлекторной 

деятельности как реакции на внешние раздражения. Факторы, влияющие на 

поведение животных: доместикация, селекция, стабилизирующий отбор, стресс 

и др. Использование генетически обусловленного поведения животных в 

селекционной практике. 

 

4. Учебно-методическое  и информационное обеспечение  

дисциплины (модуля) 

4.1. Список основной литературы 

1. Яковенко, А.М. Биометрические методы анализа качественных и 

количественных признаков в зоотехнии [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ А.М. Яковенко, Т.И. Антоненко, М.И. Селионова. – Ставрополь: 

Агрус, 2013. – 91 с. 

2. Сазанов, А. А. Генетика [Электронный ресурс]: Учеб. пособие / А. А. 

Сазанов. – СПб.: ЛГУ им. А. С. Пушкина, 2011. – 264 с.  

 

4.2. Список дополнительной литературы 

1. Васильева Л.А.  Введение в генетику количественных признаков. – 
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Новосибирск:    ИЦиГ   СО РАН, 2008. – 76 с. 

2. Васильева Л.А. Методы генетического анализа количественных признаков 

животных. – Новосибирск: ИЦиГ СО РАН, НГУ, 2007. – 37 с. 

3. Васильева Л.А.  Статистические методы в биологии, медицине и сельском 

хозяйстве. – Новосибирск: ИЦиГ СО РАН, НГУ, 2007. – 127 с.  

4. Петухов В.Л., Короткевич О.С., Стамбеков С.Ж.  Генетика. Учебник. – 

Новосибирск: СемГПИ, 2007. – 626 с. 

5. Традиционное и метаболомическая селекция овец: Монография / В.И. 

Глазко, Ю.А. Юлдашбаев, А.В. Кушнир, Б.К. Салаев. - М.: КУРС: НИЦ 

ИНФРА-М, 2015. - 560 с. 

6. Тулинов, В. Ф. Концепции современного естествознания [Электронный 

ресурс]: Учебник / В. Ф. Тулинов, К. В. Тулинов. - 3-е изд., перераб. и доп. - 

М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2013. - 484 с. 

 

4.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»  

Таблица 3. Перечень информационных ресурсов 

№ 

п/п 
Наименование Адрес 

1.  Официальный сайт Минсельхоза России http://www.mcx.ru/ 

2.  Аграрная российская информационная система http://aris.ru/ 

3.  Научная электронная библиотека https://elibrary.ru/defaultx.asp 

4.  DNA Data Bank of Japan 
http://www.ddbj.nig.ac.jp/index-

e.html 

5.  National Center for Biotechnology Information https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ 
 

 

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины (модулю) и самостоятельной работы 

1. Генетика онтогенеза: Методические указания по изучению дисциплины и 

выполнению лабораторно-практических занятий, самостоятельной и 

контрольной работы // составители: Н.Н. Кочнев, М.Л. Кочнева, С.Г. 

Куликова / Новосиб. гос. аграр.  ун-т. – Новосибирск, 2016. –  27 с. 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем, наглядных пособий 

1. Использование компьютера и проектора для демонстрации 

презентаций и видеофильмов. 
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Таблица 4. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 
Наименование 

Кол-во 

ключей 

Тип лицензии или 

правообладатель 

1.  MS Windows 2007 1 Microsoft 

2.  
MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, 

PowerPoint) 
1 Microsoft 

3.  Браузер Mozilla FireFox 1 Mozilla Public License 

4.  Файловый менеджер FreeCommande  1 Бесплатная 

 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  макетов, презентаций, 

фильмов и т.д. 

№ 

п/п 
Тип Наименование Примечание 

1.  Презентация 
Роль наследственности и изменчивости в 

онтогенезе 
24 слайда 

2.  Презентация 
Структура и функции генов. Регуляция 

синтеза и-РНК и белка 
25 слайдов 

3.  Презентация 
Концепция оперона. Роль ядра и цитоплазмы 

в развитии 
31 слайд 

4.  Презентация Гибридизация и клонирование 36 слайдов 

5.  Презентация 
Основные формы поведения и факторы 

влияния 
27 слайдов 

 

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 

№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

З-222 

Аудитория для занятий семинарского 

типа, практических занятий, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

групповых и индивидуальных 

консультаций 

Ноутбук, переносной 

проектор, экран. 

З-305 

Учебно-исследовательская лаборатория 

аквакультуры 

Аудитория для лабораторных и 

практических занятий, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

групповых и индивидуальных 

консультаций 

Переносной мультимедийный 

проектор, ноутбук, доска 

аудиторная, экран 2,5х1,75 

З-317 

Аудитория для занятий семинарского 

типа, практических занятий, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

групповых и индивидуальных 

консультаций 

Ноутбук, стационарный 

мультимедийный проектор 

InFocus, экран настенный, 

доска маркерная (2 шт), доска 

аудиторная 

НК-502 

Аудитория для занятий лекционного 

типа, практических занятий, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

групповых и индивидуальных 

Стационарный 

мультимедийный проектор, 

ноутбук, экран 3х4 м, 
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консультаций аудиооборудование (колонки) 

 

 

6. Используемые интерактивные формы и методы обучения по дисциплине  

Таблица 7. Активные и интерактивные формы и методы обучения 

№ 

п/п 
Тема 

Кол-

во 

часов 

Вид 

учебных 

занятий 

Используемые 

интерактивные 

образовательные 

технологии 

Формируе-

мые 

компе-

тенции  

(ОК, ПК) 

1.  
Дифференциальная активность 

генов 
6 ПЗ 

Кооперативное 

обучение 
ПК-4 

2.  
Регулирование синтеза 

макромолекул в клетке 
6 ПЗ 

Кооперативное 

обучение 
ПК-4 

3.  

Роль наследственности в 

патологии и методы 

профилактики 

6 ПЗ 

Дискуссии, 

трёхступенчатое 

интервьюирован

ие. 

ПК-4 

4.  Гены и морфогенез 6 ПЗ 
Кооперативное 

обучение 
ПК-4 

 

7. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Контроль знаний, умений и навыков студентов осуществляется в 

следующих формах. Входящий контроль проводится с целью установления 

остаточных знаний по базовым дисциплинам в виде тестирования на первом 

лабораторном занятии. Текущий контроль успеваемости осуществляется в 

форме тестовых заданий, написания контрольной работы с отчётом (защитой), 

решения ситуационных задач. Промежуточный контроль проводится с целью 

установления остаточных знаний по дисциплине в виде экзамена, который 

проводится в устной форме. 

Условия и критерии выставления оценок по дисциплине. 

Для успешного получения знаний и умений по дисциплине необходимо 

посещение лекций и практических занятий, обязательное участие в 

аттестационных испытаниях. Для успешной работы в течение семестра 

бакалавр должен работать с предлагаемой литературой, активно участвовать в 

обсуждении материала, уметь излагать основные положения изученных 

источников литературы. 
 

Условия и критерии выставления оценок по дисциплине  
Пока-

затели 

оценива

ния 

Результаты обучения Критерии оценивания 
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О
тл

и
ч
н

о
 

Знает терминологию и основные 

понятия  

Способен характеризовать, описывать, 

раскрывать сущность современных 

возможностей научной дисциплины, пользуясь 

принятой научной терминологией в области 

генетики онтогенеза 

Умеет использовать основные 

научно-практические достижения 

в области знаний этой 

дисциплины в профессиональной 

деятельности 

Активно демонстрирует способность 

применять законы и знание основных методов, 

аргументирует выбор метода или алгоритма 

для решения профессиональной задачи 

Владеет навыками построения 

развернутого, доказательного 

ответа на проблемный вопрос в 

области применения дисциплины 

Демонстрирует владение системой приемов 

анализа и логического изложения материала, 

четко аргументирует выбор предлагаемого 

варианта решения рассматриваемой проблемы, 

пользуясь глубокими знаниями, делает четкие 

выводы, адекватные поставленному вопросу. 

Х
о
р
о
ш

о
 

Знает терминологию и основные 

понятия  

Использует базовые понятия и термины в 

соответствующей области знаний, в целом 

понимает сущность используемых методов в 

практике 

Умеет использовать основные 

научно-практические достижения 

в области знаний этой 

дисциплины в профессиональной 

деятельности 

Демонстрирует основные знания сущности 

современных проблем и задач дисциплины, 

способен применять методы и знания для 

решения профессиональной задачи 

Владеет навыками построения 

развернутого, доказательного 

ответа на проблемный вопрос  

Демонстрирует владение приемами  

последовательного анализа и изложения 

материала, обосновывает выбор предлагаемого 

варианта решения рассматриваемой проблемы, 

делает выводы 

У
д

о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
 

Знает терминологию и основные 

понятия  

Дает определения основных понятий и 

терминов 

Умеет использовать основные 

научно-практические достижения 

в области знаний дисциплины в 

профессиональной деятельности 

Способен перечислить современные проблемы 

и задачи, решаемые дисциплиной, описать 

научные подходы к решению типичных 

проблем и задач, но испытывает затруднения 

при использовании полученных знаний для 

решения профессиональных задач 

Владеет навыками построения 

развернутого, доказательного 

ответа на проблемный вопрос  

Демонстрирует способность формулировать 

ответ на вопрос, но испытывает затруднения в 

поиске типового решения проблемы 

Н
еу

д
о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
 Знает терминологию и основные 

понятия  

Не способен изложить основные понятия и 

термины 

Умеет использовать основные 

научно-практические достижения 

в профессиональной 

деятельности 

Не имеет представления о современных 

проблемах и задачах дисциплины, не знает 

научных подходов решения профессиональных 

задач 

Владеет навыками построения 

развернутого, доказательного 

ответа на проблемный вопрос  

Не имеет навыков анализа материала и 

построения доказательного ответа на 

проблемный вопрос. 
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