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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

1.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- наиболее общие закономерности процессов в гидросфере; 

 - основными закономерностями географического распределения водных 

объектов разных типов; 

- сущность основных процессов в гидросфере в целом и в водных 

объектах разных типов; 

- основные методы изучения водных объектов; 

- классификацию природных вод по различным принципам  

- влияние состава природных вод на жизнедеятельность гидробионтов. 

уметь:  

- определять методом гидрохимического анализа концентрацию 

основных биогенных веществ воды в водоеме; 

- рассчитывать нормы внесения извести, органических и неорганических 

удобрений в рыбохозяйственные водоемы; 

- определять по внешним признакам неблагополучное гидрохимическое 

состояние водоема. 

владеть:   

- методами сбора, обработки и анализа данных экспериментальных 

исследований 

- методами расчёта и управления продуктивностью водоемов. 

1.2 Планируемые результаты освоения образовательной программы 

Дисциплина Гидрохимия в соответствии с требованиями ФГОС ВО 

направлена на формирование следующих профессиональных (ПК) 

компетенций:  

1. ОПК-5 - способностью к обоснованию принятия конкретных 

технологических решений с учетом особенностей биологии животных; 

2. ОПК-1 - способностью применять современные методы и приемы 

содержания, кормления, разведения и эффективного использования животных; 

3. ПК-1 – способностью выбирать и соблюдать режимы содержания 

животных, составлять рационы кормления, прогнозировать последствия 

изменений в кормлении, разведении и содержании животных. 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

№ 

п/п 

Осваиваемые знания, умения, навыки Формируемые 

компетенции (ОК, ПК) 

1 Знать:  

1.1 наиболее общие закономерности процессов в гидросфере ОПК-5; ОПК-1; 

ПК-1 1.2 основными закономерностями географического 

распределения водных объектов разных типов 

1.3 сущность основных процессов в гидросфере в целом и в 

водных объектах разных типов 
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1.4 основные методы изучения водных объектов  

1.5 классификацию природных вод по различным принципам   

1.6 влияние состава природных вод на жизнедеятельность 

гидробионтов 

 

2. Уметь:  

2.1 определять методом гидрохимического анализа 

концентрацию основных биогенных веществ воды в водоеме  

ОПК-5; ОПК-1; 

ПК-1 

2.2 рассчитывать нормы внесения извести, органических и 

неорганических удобрений в рыбохозяйственные водоемы 

2.3 определять по внешним признакам неблагополучное 

гидрохимическое состояние водоема 

 

3 Владеть:  

3.1 методами сбора, обработки и анализа данных 

экспериментальных исследований 

ОПК-5; ОПК-1; 

ПК-1 

3.2 методами расчёта и управления продуктивностью водоемов 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Б1.В.ДВ.7 Гидрохимия относится к дисциплинам по выбору. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Ботаника», «Общая 

биология» «Экология», «Химия», «Физика» и является основой для 

последующего изучения дисциплин: «Ихтиология», «Прудовое рыбоводство», 

«Ихтиопатология», «Озерное рыбоводство», «Гидротехника». 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 

2 по каждой форме обучения (очная, заочная): 

Таблица 2. Очная/заочная форма 

№ 

п

/

п 

Наименование разделов и тем Количество часов  

лекции,  

часов 

практические 

занятия, час. 

самостоятел

ьная работа, 

час. 

 

очн. заоч. очн. заоч. очн. заоч.  

 Раздел 1. Гидрохимический состав природных вод  

1.  Гидрохимия – как наука о 

химических  свойствах водной 

среды. Вода как минерал. 

Парадоксальные свойства воды.  

2 1   3 4 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

2.  Физические свойства воды 2 1 2  3 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

3.  Газовый режим водоемов 2 1 2  3 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

4.  Солевой состав вод 2 1 2  3 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

5.  Классификация природных вод 2 1 2  3 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

6.  Методы гидрохимических 

исследований 

2 1 2 2 3 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 
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7.  Гидрохимические состав воды 

прудов, озер и водохранилищ и его 

формирование. Сходство и 

различия гидрохимического режима 

прудов, озер и водохранилищ.  

4  0  4 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

8.  
Гидрохимический состав воды рек 

2  0  3 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

9.  Гидрохимическая индексация 

биопродукционных процессов. 

БПК. 

2  2 1 3 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

10.  Неоднородность состава воды 

природных водоёмов. Изменение 

состава воды во времени. 

2  0 1 3 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

11.  Методы изменения 

гидрохимического режима 

водоемов. 

2  0 1 3 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

 Раздел 2. Определение основных параметров гидрохимического режима водоёмов  

12.  Гидрохимическая лаборатория: её 

устройство, необходимые реактивы. 

Комплектация лаборатории 

химической посудой. 

0  2 1 3 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

13.  Организация гидрохимических 

работ. Взятие проб и их 

консервация. 

0  2 1 3 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

14.  Анализ воды в лаборатории. 

Современные методы химического 

анализа воды. 

2  2 1 3 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

15.  Водородный показатель (рН) и 

окисляемость 

0  2 1 3 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

16.  Определение свободной и 

монокарбонатной углекислоты 

0  2 1 3 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

17.  Определение растворимого в воде 

кислорода методом Винклера 

0  2  3 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

18.  Определение нитратов, нитритов, 

аммонийного азота 

0  2  3 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

19.  Определение растворимых в воде 

фосфатов 

0  2  3 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

20.  Методика определения количества 

растворенных в воде ионов кальция 

трилонометрическим способом 

0  2  4 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

21.  Технологические показатели 

качества воды и расчет потребности 

в минеральных удобрениях 

2  0  4 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

22.  Значение химического состава воды 

при её использовании 

2  0  4 6 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

23.  Источники загрязнения воды. 

Методы очистки сточных  и 

технических вод. Самоочищение 

водоемов. 

2  0  4 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 
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24.  Охрана водоемов 2  2  4 5 ОПК-5; 

ОПК-1; 

ПК-1 

 Контрольная работа     12 18  

 Экзамен     27 9  

 ИТОГО 

 

34 6 30 8 80 130  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических занятий, 

самостоятельной работы, контрольной работы.  

3.1.Содержание отдельных разделов и тем 

 

Тема 1.1 Гидрохимия – как наука о химических  свойствах водной среды. 

Физические свойства    воды 

1.Предмет, методы, понятия гидрохимии. 

2. Плотность 

3. Вязкость. 

4. Теплоемкость и др. 

Тема 1.2  Классификация природных вод 

1. Классификация по величине минерализации. 

2. Классификация по О.А. Алёкину. 

3. Классификация Александрова. 

Тема 1.3  Гидрохимическая характеристика пресных вод 

1.Формирование химического состава природной воды и факторы её 

определяющие.  

2.Растворенные газы.  

3. Химический состав воды необходимый для различных видов рыб.  

4. Допустимые нормы. 

Тема 1.4  Гидрохимическая индексация биопродукционных процессов.  

1.Понятие о биохимическом потреблении кислорода (БПК) 

2. Определение БПК и методы расчета 

Тема 1.5  Методы гидрохимических исследований: 

- объемный,  

- колориметрический  

- электрохимический 

Тема 1.6 Методы изменения гидрохимического режима водоемов. 

-  мелиорация 

- удобрение  

- летование 

Тема 1.7  Гидрохимические состав воды прудов, озер и водохранилищ. 

- формирование 

- основные параметры 

- сходство и различия гидрохимического режима прудов, озер и водохранилищ. 

Тема 1.8  Гидрохимия речных вод 

Тема 1.9  Неоднородность состава воды природных водоёмов. Изменение 

состава воды во времени 
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Тема 1.10 Гидрохимическая лаборатория: её устройство, необходимые 

реактивы. Комплектация лаборатории химической посудой 

Тема 1.11 Организация гидрохимических работ: 

- взятие проб и их консервация. 

- аппаратура для отбора проб.  

- анализ воды в полевых условиях 

Тема 1.12 Анализ воды в лаборатории. Современные методы химического 

анализа воды. 

Тема 1.13 Определение растворимого в воде кислорода методом Винклера 

Тема 1.14 Определение общей жесткости, Са в воде 

Тема 1.15 Определение растворимых в воде фосфатов 

Тема 1.16 Определение нитратов, нитритов, аммонийного азота 

Тема 1.17 Определение бикарбонатной окисляемости воды. Определение 

сероводорода в воде 

Тема 1.18 Значение химического состава воды при её использовании 

Тема 1.19 Источники загрязнения воды. Методы очистки сточных  и 

технических вод. Самоочищение водоемов. 

Тема 1.20 Охрана водоемов. 

 

4. Учебно-методическое  и информационное обеспечение  

дисциплины (модуля) 

4.1. Список основной литературы 

1. Морузи И.В., Моисеев Н.Н., Пищенко Е.В., Иванова З.А., Костомахин 

Н.Н. Рыбоводство:Учебник. – М.: КолосС, 2010. – 295. 

2. Морузи И.В., Пищенко Е.В и др.  Гидрохимия (курс лекций). -  

Новосибирск: НГАУ, 2016. – 48 с.  

 

4.2. Список дополнительной литературы 

1. Морузи И.В., Пищенко Е.В. Гидробиология: курс лекций.- Новосибирск, 

2016. – 100 с 

 

4.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»  

Таблица 3. Перечень информационных ресурсов 

№ 

п/п 

Наименование Адрес 

1.  Институт биологии внутренних вод им. И.Д. 

Папанина Российской академии наук 

http://ibiw.ru/ 

2.  Ихтиология и гидробиология http://www.hydrobiology.ru/ 

3.  Поволжский экологический журнал http://www.sevin.ru/volecomag/ 

4.  Сайт библиотеки ОБН РАН http://www.sevin.ru/library/elib.html 

5.  Зоологический институт РАН http://www.zin.ru/anim_r.htm 
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4.4. Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины (модулю) и самостоятельной работы 

1. Морузи И.В., Пищенко Е.В. Гидрохимия: методические указания по 

выполнению лаб.-практ. и самостоятельных работ /Новосиб. гос. аграр. ун-т.-

Новосибирск, 2015.- Изд-е 2-ое 35 с. (рукопись) – электронный вариант.   
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4.5. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 

включая перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем, наглядных пособий 

1. Стереомикроскоп Альтами СМ0745 (СМ0745-Т) 

2. Микроскоп МБС-10 

3. Микроскоп Биолам ЛОМО С1 

6. Камеры Богорова 

7. Штемпель пипетка 1 мл 

8. Таблицы по видам гидробионтов     

9. Фиксированные пробы гидробионтов    

10. Слайды         

11. Дночерпатель       

12. Реактивы и химическая посуда 10 компл. 

13. Батометр 1 шт 

14. Диск Секки 1 шт 

15. Термооксиметр 1 шт 

16. Эхолот 1 шт 

 

Таблица 4. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование Кол-во 

ключей 

Тип лицензии или 

правообладатель 

1.  MS Windows 2007 2 Microsoft 

2.  MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, 

PowerPoint) 

2 Microsoft 

3.  Броузер Mozilla FireFox 2 Mozilla Public License 

 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  

макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1.  Презентация Предмет, методы, понятия 

гидрохимии 

26 слайдов 

2.  Презентация Классификация природных вод 18 слайдов 

3.  Презентация Гидрохимическая характеристика 

пресных вод 

26 слайдов 

4.  Презентация Определение общей жесткости, Са 

в воде 

30 слайдов 

5.  Презентация Определение растворимых в воде 

фосфатов 

26 слайдов 

6.  Презентация Определение нитратов, нитритов, 

аммонийного азота 

26 слайдов 
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5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 

№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

З-119  Учебно-

исследовательская 

лаборатория 

аквакультуры 

Аудитория для 

лабораторных работ 

Аквариумы на 250 л (4 шт), шкафы со 

специализированной литературой, садки 

мягкие рыбоводные (4 шт.) 

З-305 Учебно-

исследовательская 

лаборатория 

аквакультуры 

Аудитория для 

лабораторных и 

практических занятий, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации, групповых 

и индивидуальных 

консультаций 

Переносной мультимедийный проектор, 

ноутбук, доска ауди-торная, экран 2,5х1,75 

З-322 Зоомузей 

Аудитория для 

лабораторных и 

практических занятий, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации, групповых 

и индивидуальных 

консультаций 

Стационарный мультимедийный проектор, 

стационарный компьютер, выход в сеть 

"Интернет", доска аудиторная мар-керная, 

экран 2,5х1,75, аудио и видео оборудование 

Чучела промысловых зверей и птиц 

 

6. Используемые интерактивные формы и методы обучения по дисциплине  

Таблица 7. Активные и интерактивные формы и методы обучения 

№ 

п/п 
Тема Кол-во 

часов 

Вид 

учебных 

занятий 

Используемые 

интерактивные 

образовательные 

технологии 

Формируемые 

компетенции 

(ОК, ПК) 

 1.19 2 семинар дискуссия ОПК-5; ОПК-1; 

ПК-1 

 1.20 2 семинар дискуссия ОПК-5; ОПК-1; 

ПК-1 

 

7. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется балльно-

рейтинговая система.  

Исходные данные по дисциплине: количество кредитов – 4, лекций – 34/6 

часа, практических занятий – 30/8 часа, самостоятельная работа – 80/130 часов, 

всего 144 часа. 
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Таблица 8. Балльная структура оценки 

№  

п/п 

Формы контроля: Кол-во 

баллов 

1.  Посещение практических занятий, лекций 32 

2.  Текущий внутри семестровый опрос: 

оценка «5» ‒ 5 баллов, оценка «4» ‒ 4 балла, 

оценки «3» ‒ 3 балла, оценка «2» ‒ 0 баллов 

25 

3.  Проведение полного гидрохимического анализа с забором проб 42 

4.  Контрольная работа  25 

5.  Участие в дискуссиях 20 

 Всего: 144 
 

 

Таблица 9. Шкала оценки академической успеваемости 

В
ел

и
ч
и

н
а 

К
р
ед

и
та

 

Оценка Неуд. 3 4 5 

Оценка 

ECTS 
F FX E D C B A 

Сумма 

баллов 

2 

(до 0,337) 

2+ 

(до 0,5) 

3 

(до 0,583) 

3+ 

(до 

0,667) 

4 

(до 

0,833) 

5 

(до 

0,917) 

5+ 

(до 1,0) 

4 144 Менее 49 49-59 59-65 66-71 72-81 82-92 92-102 

 

Экзамен выставляется студенту, если им в течение семестра набрано 

более 59 баллов. 
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8. Согласование рабочей программы 

 

Соответствует учебному плану, утвержденному Ученым советом ФГБОУ 

ВО Новосибирского ГАУ, протокол №5 от «24» апреля 2017 г. 

 

 

Рабочая программа обсуждена и утверждена  

на заседании кафедры 

протокол от «26» апреля 2017г. № 5 

 

 

Заведующий кафедрой    И.В.Морузи 
(должность)  подпись  ФИО 

 

 

Председатель учебно-методического 

совета, д.б.н., профессор 

   

М.Л. Кочнева 
(должность)  подпись  ФИО 

 


