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dI'bOY BO HoBocubupckuit 'AY

Kadenpa xumun
KonTpoasnsie Bonpocs! 1 1o pazneny 1 «MeTpojorndeckie OCHOBbI aHATUTUYECKON XUMUN»

1.0160p ¥ MOATOTOBKA TPOOKI K aHATH3Y.

2.OCHOBHbIE CTaJIUU XUMUYECKOTO aHAJIN3a.

3.Metopl 0OOHApYKEHUS U UICHTU(DUKAIIUY BEIIECTB.

4. AHATUTHYECKUI CUTHAI.

5.3aBUCHUMOCTb aHAJTUTHYECKOTO CUTHaja U COJIep:KaHusl KOMIIOHEHTA.

6.TpeboBanus, NIPeIbsBISIEMbIE K aHAIUTUYECKUM PEAKLIUSM.

7.IlorpemHocTy aHanu3a: adCOJIOTHAs, OTHOCUTENIbHAS, CUCTEMaTH4ecKas, cirydaiiHasi.

8.Kak paccunteiBaercs (akTop HKBHBAJICHTHOCTH KHCJIOT, OCHOBaHWM, conei? IlpuBenute
TIPUMEPEI.

9.ChopmynupyiiTe 3aKoH OSKBMBaJIEHTOB. Hamummure wmaremMaTuyeckue BbIPAKEHHUS 3aKOHA
SKBHUBAJICHTOB.

10. Yto Takoe 3KCHPECCHOCTh METO1a?

11. Yro Ha3pIBaIOT MOTPEUIHOCTHIO XUMHUECKOro aHanu3a? Kakue norpemHoctu 6b1BatoT?

12. Kakue ommbku Ha3biBaloTCs cuctemaTnueckuMu? CiydaitueiMu? Ilepeuncnure BakHenne
BU/JIbl CUCTEMATHYECKHUX OINOOK.

13. Ckonbko rpammoB CuSO4 comepxutcs B 500 M 4 H pacTBopa?

14. Cxonbko rpammoB H>SOy4 HyxHO 115 npurotosienus 300 mia 1,5 H pactBopa?

15. Omnpenenuts Mmaccy NaOH, comepxarierocst B 200 M 0,2 H pacTBopa.

16. Yemy paBHa MOJSipHAsl KOHLIEHTpALMs 3KBUBAJEHTa PacTBopa, B 3 J1 KOTOPOTO COJEPHKHUTCS
175,5 r xmopuma HaTpusi?

17. Ckonpko rpaMMoB TUIpoKcuaa HaTpus coaepxkutcs B 500 mut ero 0,25 H pactBopa?

18. B 300r pactBopa coaepxurca 36r KOH (p=1,1r/mi). Beiuucnure npoueHTHYIO U MOJISIPHYIO
KOHLIEHTPALMIO JaHHOTO pacTBoOpa.

19. Kakoe xommuectBo Mmeanoro kymopoca CuSOy4-SH,O nHyxHO 106aBUTh K 150MI1 BOBI, 4TOOBI
MOJTYy4IUTh 5%-HBIM pacTBOP B pacuere Ha OE3BOIHYIO COJIb?

20. Ckosbko rpamMmoB xkene3noro kymopoca (FeSO4 7H,0) nyxHO it mpurotoBieHus S00mr
2,5H pacTBOopa B pacuere Ha 0€3BOJHYIO COJIb?

21. Jlmsa GopbOBI CO CBEKJIOBUYHBIM JIOJITOHOCHMKOM MPUMEHSIOT PAacTBOp XJjopuaa Oapusi U3
pacuera 500 r BaCl, « 2H,0 na 10 1 Boxbl. Beiuucnuth npoueHTHyro koHueHtpamnuio BaCl,
pacTBope.

22. BblYMCIUTH MPOLIEHTHYIO KOHIEHTPALMI0 pacTBopa cyib(dara HaTpHs, NPUTOTOBICHHOIO
pactBopenueM 240r riaay6epoBoit comu Na;SO4-10H,0 8760 M BoABL.

23. Ckosbko rpammoB Kpuctaunueckor coabl Na,CO3-10H,0 Hago B34Th ISl MPUTOTOBICHUS
211 0,2 1 pactBopa Na,CO3?

24. Ckoyibko MUJUTUIUTPOB 96%-HOW cepHON KucaoThl (p=1,84r/MJ) HYKHO B3SITH IS
npurotoBienus 300mma 0,5 H pactBopa?

Kpumepuu oyenxu:
- O11eHKa «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCS CTY/IEHTY, €CJIH .BBIIIOJIHEHBI 5 3aJaHMUI;
- OLICHKA «XOPOILIO», €CIIH BHINIOJIHEHBI 4 3a/1aHMs;
- OLICHKA «YJOBJIETBOPUTEIBHOY, €CIIU BBIIIOJIHEHBI 3 3a/1aHUS;
- OLICHKA «HEY/IOBJIETBOPUTEIILHOY, €CIIM BBIIIOJIHEHO MEHee 3-X 3aaHui.
Kaxnoe 3ananue coorsercryet 1 6amty bPC no qucuumninune



®dI'bOY BO Hoocubupckuit 'AY

Kadenpa xumun
3ananus 1 [Iposepounoil pabotsl 1
1o pazzaeny 1| «MeTpoaoruyeckue OCHOBbI AHATUTUYECKON XUMUM»
1.Ckonbko rpammoB H,SO4 vyx)HO 1t mpurotosienus 300 ma 1,5 H pactBopa?
2.0npenenute Maccy TUIpOKCcHIA Kalblus, conepxaiierocs B 600 mu 0,4 H pacTBOpa.
3.Uemy paBHa MOJIIpHas KOHIICHTPAIMS pacTBOpa, B 2 J1 KOTOPOTo conuepkutcs 275,5 T xjaopuaa
HaTpus?
4.B 3-x smrtpax pactBopa comepxkutcs 240 r rugpoxcuaa Hatpusa. Omnpeaenute MOJISIPHYIO,
SKBUBAJICHTHYIO KOHIIEHTPAI[UN U TUTP JAHHOTO pacTBOpa.
5.CKOJIBKO IPaMMOB COJIM M BOJIbI HY>KHO B3STb JUid IpurotosieHus 1 kr 27% pactBopa.
6.Ckonpko rpammoB CuSO4 comepxutcs B 700 M 3 M pactBopa?
7.B 400r pactBopa conepxutcs 46r KOH (p=1,19 r/miu). Berunciure nponeHTHYIO U MOJISIPHYIO
KOHLIEHTPALMIO JaHHOTO pacTBOpa.
8.Ckonpko rpaMmoB Kpuctamumueckoil coabl Na,COs-10H,O Hamo B34TH A7 MPUTOTOBICHUS 271
0,51 pactBopa Na,CO3?
9.Ckonpko rpammoB CuSO4 comepxutcs B 400 mi 2H pacTBOpa?

10.  Cxonwpko rpammoB NaOH neoOxomumo st mpurotoBieHus 3 1 10%-ro pactBopa (p =
1,115 r/mm)?

11.  Cxonbko rpammoB CuSO4 conepxxutcs B 500 mur 4 M pactBopa?

12. Omnpenenure SKBUBAJICHTHYIO KOHIEHTPALMIO W TUTP pacTBopa, eciu B 200 mi ero
conepxurcs 17,1 r rugpoxcuna 6apust (11).

13.  Ckonbko rpammoB KOH nyxHO B3sTh U1t mpuroTtosiieHust 500 mi 0,1M ero pactBopa?

14.  Cxonbko BOJBI HYXHO st mpurotoBieHus 20%-ro pactBopa, eciau umeercs 200 T cyxoit
conu?

15. Haiinqure maccy xmopuja nuHKa, HeoOxomumyro it npurortosinenus 100 mia 0,3H ero
pacTBopa.

16. Ckoubko rpammoB H,SOy4 HykHO 11t mpurotosiienust 300 mi 1,5 M pactBopa?

17. Ompenenure SKBUBAJICHTHYIO KOHIICHTPALMIO pacTBOpa, cojaepxamiero B 1,5 1 32,2 1
cynb(dara nuHKa.

18. OnpenenuTh MPOIEHTHYIO KOHIIEHTPAIMIO pacTBOpa, MpurotoBieHHoro u3 200 r Boasr u 50
T COJIM.

19. B 300r Bomer pactBopeHo 70r kpucrtaminoruapara FeSO4 7H,O. Beruucnauts maccoByro
JIOJII0 KpUCTaJuToTHaApaTa u 6e3BoaHoro cynbdara xenes3a (I1) B pactBope.

3.B 2 1 pactBopa coxepxkutrca 120 r KCl1, minotHocts pactBopa p = 1,091 r/mun. Onpenenuthb
MPOIEHTHYIO KOHIICHTPAIIMIO PacTBOpPa XJIopHa Kanus. YeMy paBeH TUTp 3TOTO pacTBopa?
4.Yemy paBHA MOJISIpHAsI M DKBUBAJICHTHAsI KOHIICHTPAIUS pacTBOPa, B 4 J1 KOTOPOTO COICPIKHUTCS
175,5 r xmopuma HaTpusi?

20.  Onmnpenenure, ckoiabko rpamMmoB H>SOs4 HyxHO nm1s mpurortosinenus 400 mun 1,0 M
pactBopa?

21.  CkoapKO BOJBI HYKHO i mpurotoBiieHus 24%-ro pactBopa, eciu umeercs 300 r cyxoi
conu?

22. CKOJIBKO TPaMMOB THAPOKCH/IA KAJIBIHS coep kutcst B 250 mut 2H ero pactBopa?

23. Ompenenure, ckonbko rpammoB CuSOs comepxutcas B 600 min 4 H pactBopa?

Beruncnure TUTp 3TOrO pactaopa.
Kpumepuu oyenxu:
- OrneHKa «OTJINYHO» BBICTABIIACTCS CTYICHTY, €CIIH .BBIIIOJHEHB 5 3aJaHUH;
- OLIEHKa «XOPOIII0», €CIIH BHIIIOIHEHbI 4 3aaHus;
- OLIEHKA «yHOBJIETBOPUTEIILHOY, €CIIM BBIIOIHEHB! 3 3a1aHus;
- OLICHKA «HEYIOBJIETBOPUTEIIBLHOY, €CIU BHIOIHEHO MEHee 3-X 3aJaHui.
Kaxnoe 3amanune coorerctByer 1 6ayuty bPC no mucnurminne
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®I'bOY BO Hoocubupckuit 'AY

Kadenpa xumun
KonTtponsnsie Bopocs! 2 no pazaeny 2 «KauecTBeHHbI aHAIN3»

Uto sBisieTCs IPYNIOBBIM PEAKTUBOM V aHAJUTHUECKOM rpynibl KaTuoHOB? OnucaTh €ro
NeCTBHE, COCTaBUTh YPAaBHEHUS PEaKUil B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BUJIE.

Kenras kpossiras conb K4[Fe(CN)g] ¢ morom Cu’” 06pasyer 0cazok KpacHO-Gyporo wBera.
CocTaBuTh YpaBHEHHME pPEAaKIMH B MOJEKYJISIPHOM U HOHHOM BHJE, B3SIB B KauecTBE
npumepa cyibpaT MeIu.

[IpuBeaure mnpumep KaueCTBEHHON peakuuu JUisi OOHApy)KeHHsT HMOHOB LIMHKAa B
MOJIEKYJISIPHOM ¥ MIOHHOM BHJIE.

Kakass peakuus sBII€TCS Ka4eCTBEHHOW Il ONPENEICHUS HOHOB Fe’™ 9 Hanmmumre
ypaBHEHHUE MTPOTEKAIOIIEN PEAKIIK B MOJIEKYISIPHOM U HOHHOM BH/JIE.

Hammcare ypaBHeHHs peakuuii JIEWCTBUS TPYNIOBOIO pPEaKTMBA HA MOHBI IIECTOU
aQHAJIUTUYECKOU IPYMIIbI B MOJIEKYIISIPHOM U HOHHOM BH/IE.

Kakum 00pa3oM MOMKHO OTKpBITh M BBIIEIUTH M3 PAacTBOpa MOHBI Kaiblus? CoCTaBUTH
YpaBHEHHUS COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIINI B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BUJIE.

Hanucate ypaBHenusi peakuuil pactBopeHus Al(OH); u Zn(OH), B u30bITKE wHIenouu
(NaOH, KOH) B MoneKyasipHOM U HOHHOM BUJIE.

CriennudeckiM peakTHBoM Ha HoH Fe’ siBisiercst kpacHast kpossiHasi coib Ks[Fe(CN)e],
KoTopas oOpa3yeT ¢ HUM OCaJ0K CHHEro ILBeTa, Ha3blBaeMbli «TypHOyJIE€Ba CHHBY.
CocraBbTe ypaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEH PEaKIMU B MOJIEKYJIIPHOM U MOHHOM BUJE, B3SB
st mpumepa FeSO,.

3aKOHUYUTh YpaBHEHHE PEaKUUU U COCTABUTH JJII HETO MOJHOE M COKPAIlEHHOE HMOHHOE.
VYkazatp, kakoit BHemHU# 3¢ ekt npu 3Tom Oynet Haomoaarses. [Ag(NH;3)2]Cl + HNOs =
K kakoli aHanmuTHYECKOM IpyIe KAaTHOHOB OTHOCUTCSI KATUOH Cr'? CocraBbre YpaBHEHUS
peakuui, KOTOpble MPOUCXOAAT NpU JAEHCTBUM HA HEro TpYNIOBOIO pEakTUBa, B
MOJIEKYJISIPHOM ¥ HIOHHOM BHJIE.

Kakoif u3 KaTMOHOB MEpPBOIl aHATUTUYECKON TIPyNIbl MOKHO OOHapYyXHUTh C IOMOIIBIO
cnenuduueckoi peakuuu? IlpuBenure ypaBHEHHE NaHHOW peakUMU B MOJEKYISIPHOM U
HMOHHOM BHJIE.

Xpomar kanust K,CrO4 oOpasyer xentelil ocagok ¢ nonamu 6apusi. CoctaBbTe ypaBHEHHE
JAHHOW peakUuMu B MOJIEKYJSIPHOM M HOHHOM BHJE. SIBIseTcs 1M JaHHAs peaKlus
KayeCTBEHHOU?

Cnenunduyeckas peakius Ha noH cBuHIA? Kak oHa Ha3piBaeTcs? Y CIOBUS €€ MpoBeacHUs?
CocTaBbTe ypaBHEHHE peaKklluy B MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BUJIE.

[lepeuncnuth KaTHOHBI, BXOJAIIME B TPEThIO AHAIUTUYECKYIO TIpPYNIY, IPUBECTH
YpaBHEHHUS peaklMil AeWCTBUS TPYIIIOBOIO PEaKTUBA HA JIaHHbIE HOHBI B MOJIEKYJIIPHOM U
HMOHHOM BHJIE.

[IpuBeaute ypaBHEHMs peaklUUil B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM BUJE JIEHCTBUS IPYNIIOBOIO
peaKTHUBa Ha KATUOHbI YETBEPTON aHAJIMTUYECKOU TPYIIIbI HA IPUMEPE KaTUOHA IIMHKA.

Kpumepuu oyenxu:

- O1IeHKa «OTIWYHOY» BBICTABISIECTCS CTYACHTY, €CJIH .BBITOJHEHBI 5 3aIaHUH;
- OIIEHKAa «XOPOIIIOY, €CIIM BBHIOIHEHBI 4 3aIaHNUS;

- OIIEHKAa «YIOBJICTBOPUTEIBHOY, €CIIM BHITIOTHEHBI 3 3aaHUs;

- OLICHKA «HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY, €CIIH BHIITOIHEHO MEHee 3-X 3aJaHui.
Kaxnoe 3ananue coorserctByer 1 6amry BPC mo nuciiuruimne



dI'bOY BO HoBocubupckuit 'AY

Kadenpa xumun
Tecr 1 no pazneny 1 «KauecTBeHHBIN aHAIN3Y
1. KauecTBeHHOU peakiueld Ha COSAMHEHUS XpoMa SIBIIIeTCS 00pa3oBaHue:
1) CI‘Q(SO4)3;
2) CrOs;
3) KQSO4;
4) CI‘203.
2. IlpucyrcTBUE CEPOBOAOPOIHON KUCIOTHI B BOJHOM PACTBOPE MOYKHO OOHAPYKHUTH C IOMOIIBIO:
1) nakmyca u HUTpaTa CBUHLA
2) penondranenHa u ruAPOKCUA HATPUS
3) penondranenna u xmopuma oapus
4) nmakmyca u cylbdaTa CBUHIIA
3. Pearentom a1 oOHapyKeHHsI HOHOB IIMHKa B paCTBOPE SBJISETCS PACTBOP:
1) H,S
2) HCl1
3) H,SO4
4) H3POy4
4. TlpucyrctBue GocPopHON KUCIOTHI B BOJHOM PaCTBOPE MOKHO OOHAPYKUTh C TIOMOILIbIO:
1) nakmyca u XJg0pua HaTpUs
2) penondranenHa u ruAPOKCUIA HATPUS
3) penondranenHa U XJ0puaa KaIbIHs
4) makmyca ¥ TUAPOKCH/IA KAJIbITUS
5. Ilpuznakom npotekanus kadectBeHHOU peakiuu okucienus Cr(I11)—Cr(VI) B menouyHoit cpene
SIBJISIETCS U3MEHEHHUE OKPACKHU:
1) 3enenas — xenras
2) puoneroBas — 3eneHas
3) cuHsis — opaHXKeBas
4) 3enenas — ¢uoyeToBast
6. KauecTBenHas peakius Ha HOHbI Fe'™ OmuChIBaeTCS ypaBHEHHEM:
1) FeClz + 3KSCN = Fe(SCN); +3KCl
2) FeCls + 3KF= FeF; +3KCl
3) 2FeCl; + 3Cu(OH); = Fe(OH);3 + 3CuCl,
4) 2FeCl; + 3K,CO;3 = Fe, (CO3); +6KCl
7. Jloka3aTh NpUCYTCTBHE KapOOHAT-MOHA MOKHO C TIOMOIIIbIO PacTBOPA:
1) nepmanranaTa Kanus
2) cepoBoaOpOIA
3) CUIIbHOM KUCTIOTHI
4) menoun
8. BoaHble pacTBOpSI alieTata HaTpus U KapOoHaTa Kajaus UMEIOT:
)pH=7
2)pH=0
3)pH<7
4)pH >7
9. Ins cenextuBHOTO 0OHapYXeHUs1 HOHOB jkeie3a (III) B pacTBope ucnonb3yercs: pacTBOP:
1) MenHOTO Kymopoca
2) MarHe3uaibHON CMecH
3) conu Mopa
4) xentoil KpPOBSAHOM COH
10. Ins pa3neneHuss MOHOB Mg2+, Zn*", Fe'", AP ma IPYIIbI UCIIOJIBb3YETCsl U30BITOK pacTBOpa
TUPOKCUAA HATPHUs, IPU 3TOM, MOCJIE OTAEJIEHUS 0CaJIKa B paCTBOPE OCTAHYTCSI MOHBI:
1) [Zn(OH)4]*
2) [AIOH),]

>



3) [Fe (OH),]”
4) [Mg(OH),]*
11. CrieumuaeckuM peakTHBOM Ha HOH Pb”” sBistercs:
1) H,SO4
2) KQCI‘O4
3)KI
4) NaOH
12. O6HapyxuTh nousl Pb*" B mpucyrcTBin noHoB Ba®  MOXHO feiicTBHEM pacTBOpa:
1) H,SO4
2) KI
3) NaOH
4) K,CrOy4
13. JlelicTBMEM IMOJIKUCIEHHOTO PacTBOpa MEepMaHTaHATa KaJIUs MOKHO OOHAapy>XHUThb B PacTBOPE
WOHBI:
1) SO *
2) SO~
3) NO5y
4) CrO4*
14. IIpoaykToM BOCCTAHOBJIEHHS TE€pMaHraHaTa Kajds CEPOBOJOPOJOM B HEUTpabHOU cCpene
SIBJISIETCS BEILLIECTBO:
1) Ml’lOz
2) MI’ISO4
3) K2M1’104
4) Mn203
15. [leficTBUEeM XJIOPHOM BOJIBI M KpaxMalsia MOXKHO OOHApYXUTh B PACTBOPE HOHBI:
nr
2)CI
3)Br
4HF
16. Ilpu nevicTBuM M30BITKA CEPHOM KHUCIOTHI HAa PAaCTBOpP, COJEPKAIIANA HMOHBI Cu2+, Ba2+, Sr2+,
Mg®*, Zn®" B 0ca/ioK BBIIEISIOTCS BEIIECTBA:
1) BaSO4 u CuSOq4
2) BaSO4 u SI‘SO4
3) ZnSO4 u SrSOy4
4) MgSO4 u ZnSOy
17. IlpucyrcrBue ruapokcua 0apusi B BOJHOM PacTBOPE MOKHO OOHAPYKHUTh C TOMOIIBIO:
1) nakmyca u cynabdara Oapus
2) enondranerHa U HUTpATa Kaaus
3) makMyca ¥ CEpHOU KUCIIOTHI
4) dbenondranerHa u ruApoOKCcHUIa HATPUS
18. Haubosee ceneKTUBHBIM peareHToM JUlsi OOHApy>KEHUsI KATHOHOB AMMOHUS SIBJISIETCSL:
1) pacTBOp mIEI0UN
2) pactBop CuSOy4
3) pacTBOP KUCIIOTHI
4) pactBop KMnOy4
19. Ilpu3HakoM MpOTEKaHHs KAYECTBEHHOM pPEaKUHH HOHOB Cu” ¢ pacTBOpPOM THAPOKCUIA
aMMOHHMSI SBJIIETCS MOSIBJICHUE PACTBOPA:
1) TeMHO-CHHETO 1BETa
2) KpacHOTO LIBETa
3) Oyporo 1BeTa
4) 3e€HOTO 1BETA
20. Mon Cu”" ¢ sxemroit kpossiaoii conbio K4[Fe(CN),] oGpasyer ocamok:
1) Oyporo uBeta
2) KpacHOTO LIBETa



3) cuHero mBeTa
4) 3e€HOTO 1BETA
21. lnsa oOHapyKEeHHsI HOHOB KaJIbLIMsI B paCTBOPE UCIIOJIb3YIOT PEAaKTUB:
1) okcanat aMMOHUS
2) HUTpAT Kanus
3) cepHas KuCIIOTa
4) xyopua HaTpus
22. O6HapyX UTh UOHBI KAJIUs B paCTBOPE MOYKHO JEHCTBHEM pEaKTUBA:
1) Na3[Co(NOz)6]
2) NaHC4H406
3) Na[Sb(OH)s]
4) Na3[Fe(CN)6]
23. Onpenenennio noHoB Pb”>" neiicTBiemM pacTBopa if0Ma Kalns MEIIaeT IPUCYTCTBHE HOHOB:
1) Cu*”
2) Fe*'
3) Fe’'
4) AP*
24. Ilpu pacTBOpEHHMH ILIMHKA M aJIIOMUHHUS B BOJAHOM pPacTBOPE TMJPOKCHJA Kalus 00pa3yroTcs
coeluHeHus, POpMYibl KOTOPBIX UMEIOT BU/I:
1) K2[Zn(OH)4]
2) K[AI(OH)4]
3) KQZI’IOQ
4) KAIO,
25. OcHoBY Ki1accu(UKaIMi aHUOHOB COCTaBJISIeT OTHOLIEHUE UX K PACTBOPAM COJICH:
1) Ba™
2) Cu**
3) Fe*"
4) Ag’
26. na ompeneneHus HMOHOB KalMs B pacTBOpe Hambojee 4YacTo B KadyeCTBE pEareHTOB
HCIOJIb3YIOTCSl BELIECTBA, (POPMYIIBI KOTOPHIX UMEIOT BUJ:
1) Na3[Co(NOz)6]
2) NaHC4H406
3) Na[Sb(OH)s]
4) Na3[Fe(CN)6]
27. PeareHTOM JUIs OOHAPYXKEHHS HOHOB Zn”  SIBIISETCS:
1) H,SO4
2) H3POq
3) HC1
4) H,S
28. Iyt ceneKTUBHOTO OOHAPYKEHHSI HOHOB Fe’' B pacTBOpPE UCIOJIb3YETCS:
1) xpacHast KpOBsIHas COJIb;
2) >xenTasi KpOBsIHAsSI COJIb;
3) THUAPOKCUI HATPHS;
4) TUIpPOKCU]l AaMMOHHS.
Kpumepuu OYeHKU.
- OHCHKa «COTJIMYHO» BBICTABJIACTCA CTYJACHTY, €CJIN .BbIIIOJIHCHBI 5 SaHaHHﬁ;
- OICHKa «XOpomio», €CJIN BbIITOJIHCHbBI 4 3aaHusd,
- OICHKa «yIOBJIETBOPUTEIILHO», €CJIN BbIIIOJIHCHBI 3 3aaHusd,
- OLICHKA «HCYOBJICTBOPUTCIBHO», €CJIN BBIIIOJTHEHO MCHEC 3-x 3az[aHm“1.
Kaxnoe 3amanune coorerctByer 1 6ayuty bPC no mucnurminne
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Kadenpa xumun
Kontponsnsie Bonpocs! 3 no pazaeny 3 «KoanyecTBEeHHBIN aHAIU3»

I'paBumerpuueckuii ananus. Ilepeunciure ocHOBHbIE TpeOoBaHUA K ocaaky. Orinuuue
ocakJaeMon (opMBI OT BECOBOIA.

OxapakTepu3yiTe OCHOBHBIE OIl€pallui IPaBUMETPUUECKOTO aHAIN3A.

XapakTepucTuka TI'paBUMETPUUYECKOIO0 MeTojAa aHanusa. lIpemmyinecTBa M HEIOCTaTKU
METO/1a.

Onepanuy rpaBUMETPHUUECKOro aHanu3a. TpeOoBaHUS K OCAIUTEINIO.

I'paBumerpuueckuii aHanus3. UYto HasbiBaeTcsi «HaBeckoi»? Uem ompenensiercs BbIOOD
BEJIMYMHBI HABECKU aHAIM3UPYEMOT0 BellecTBa?

Onumure  ompeneneHUe  KPUCTAUIM3AIMOHHOW  BOJABI B MEIHOM  Kymopoce
IPaBUMETPUUYECKUM METOOM.

Onpenenenus  MeroAoM  TpaBuMmerpuu.  llepeunciure — yciaoBUSL — OCaXJACHUSA
KpUCTAILIMYECKUX U amMopdHbIX BemecTB. YTo Takoe Qopma OCakIeHUS U BECOBasd
(rpaBumeTpuueckas) popma? Kakum TpeOoBaHUSAM OHU JOJDKHBI OTBEYATH?

OObeMHBII (TUTPUMETPUUYECKUI) aHaANIM3: CYLIIHOCTh aHaiM3a, oOIIas XapakTepHUCTHUKA,
yCIIOBUS, HeoOXonumble s ero peanusanuu. Kiaccudukamuss MeTog0B 00BEMHOTO
aHaJyu3a.

Meton uenTpanmzanuu. OOmas xapakTepucTHka meTtona. Paboume pactBophl. Touka
SKBHUBAJIEHTHOCTH, OTIPE/ICNICHUE €€ B JAaHHOM METO/IE.

Uro Takoe uHAMKaTOpbl? Kakue MHIMKATOPHI MPUMEHSIOTCS MPU ONPEIEICHUIX METOJIOM
HenTpanuzauun? Yto takoe obnacte nepexoja HHAUKaTopa? B kakoM ciyyae TUTpOBaHUS
MO>KHO IPUMEHSATh METHIIOPAHK?

Uro Takoe MOJspHAs KOHLEHTpALUs, MOJISIpHAs KOHILIEHTpAalMsl SKBUBAJIEHTOB U THUTP
pactBopa?

CyTb 3aK0Ha KBUBAJICHTOB. 3aKOH SKBUBAJIEHTOB ISl pEarupyoluX pacTBOPOB.

Kakune pacTBOpel Ha3bIBAlOTCS CTAaHIAPTHBIMM, CTaHIApPTU3UMpOBaHHbIMH? YTo Takoe
TUTPOBAHME, CIIOCOOBI TUTPOBAHHWSA, SKBUBAJCHTHAs TOUKa TUTpoBaHusA? DUKcUpoOBaHUE
TOYKHM SKBUBAJIEHTHOCTH B Pa3jIMYHBIX METOJaX TUTpUMETpUUEcKoro aHanusa. [Ipuseaure
IIPUMEPHI.

Onumure OCHOBHBIE Cllydyad THUTPOBaHUS B MeToje HelTpanu3auuu. YTo Takoe KpHUBBIE
TUTPOBAHMUS, KaK UX Noay4aroT? Kak, ucrosib3ysi KpUBYIO TUTPOBAHUS, IPABUILHO BHIOPATh
WHIUKATOp?

Uro sBusiercs pabouuMu pacTBopaMu B MeToje HeWTpanuszauun? Crnocobbl HX
MPUTOTOBJIEHUS. YKAXKUTE, KAKyl0 U3 IEPEUYUCIICHHBIX COJIel MOXHO HCHOJIb30BaTh B
Merone Herpanuzamuu: Na,SOs, Ca(NO3),, KyCOsz. OObsicHUTE IpaBHIBHOCTH BbIOOpA.
Hanumure ypaBHeHue ruaposin3a 3TOM COJM, YKaKUTE XapaKTep Cpelbl pacTBOpa JaHHOU
COJIM ¥ paboumii pacTBOP I €€ TUTPOBAHMSL.

Onumure OAMH M3 BO3MOXKHBIX CIy4yaeB TUTPOBAHHSA B METOJE HEUTpanuzanmuum —
TUTPOBAHHUE CWIJIbHON KHCIIOTHI CHUJIBHBIM OCHOBaHMEM. UeMy paBeH CKauOK Ha KpUBOH
TUTPOBAaHUS B AaHHOM ciydae? Kakoil MHIMKATOp MOYKHO MPUMEHHUTH JJISl YCTaHOBJICHUS
TOYKH 3KBUBAJICHTHOCTH U [TOYEMY?

Knaccudukanus OKCHUIUMETPUYECKUX METOJOB aHanu3a. Peakinuu, Jiexaliye B OCHOBE
Mmetona’?

. Meton mnepmanranaromerpuu, ocoOeHHOCTH Merona. Ilpm TuTpoBanum comm Mopa
[IepMaHraHaTOM KaJlusl IPOTEKAeT peaKIIUs:

FeSO4+ KMnO4+ H,SO4 = MnSOy4 + FGQ(SO4)3 +K,SO4 + H,O
VYpaBHATe peakivio ¢ TOMOIIBI0 METO/a JIEKTPOHHOTO OajlaHCca M PacCUUTANTE MOJISPHBIC
MacChl SKBUBAJICHTOB OKUCIIMTEIS U BOCCTAHOBUTEIIS.

19

. Onumure, Kak TPOBOJATCA KOJMYECTBEHHBIC OMPEIACICHUS XPOMAaTOMETPUYECKUM
MetogoMm? K kakol rpymme METOIOB OH OTHOCHTCS? 3aKOHYHUTE YpaBHEHUE DPEAKIUH,



YpaBHSIITE €ro METOJIOM JJIEKTPOHHOro OajaHca M paccuuTaiTe MOJISIPHYIO Maccy
SKBUBAJICHTOB OKUCIUTENS K BOCCTAHOBUTEIIA:

K,CrO4+HCI = Cl, + CrCl; + KCI + H,O
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B)

. Meron tonomerpun. OcoOEHHOCTH METO1a.

XapakTepucTuKka OCaJuTeNbHOIO TUTpoBaHUSA. B uem cymuocte Metona Mopa? Kakue
peaKIny JIeKAT B OCHOBE MeToAa?

Kakue BemiecTBa MOXHO aHaJIM3UPOBAaTh METOJOM apreHToMerpuu? B ueM cyuiHocTb
JTAHHOTO MeToma?

Kak ycranaBnuBaercsi To4dka SKBMBAJIEHTHOCTH B MeTojie Mopa? CocraBbTe YpaBHEHUS
MIPOTEKAIOIIMUX IIPU 3TOM PEAKLIHM.

TpC6OBaHI/I${ K p€aKlusiaM, UCII0JIb3YCEMBIM B METOJIC OCAXKIACHUA.

CymHocts MeTtonma @omprapna. Pabouunii pacTBOp MeETOJa, KaK YCTaHABIMBACTCS TOYKA
3KBUBAJICHTHOCTHU B JAHHOM MCTOJC. CocraBbTe YpaBHCHHA COOTBETCTBYIOIIHX peaKuMﬁ.
Kakum YCIIOBHAM JOJIXKHBI YAOBJICTBOPATL PCAKIIMU, UCITIOJIB3YEMBIC B METO/IC Oca)KJICHI/Iﬂ?
Kax moapazaensroTcst MeTo bl OCaXACHHS 0 pab0IrM pacTBOpam?

CymHocTh apreHtoMmerpun. Pabouuii pactBop merona. Kakum oOpazom ompenensieTcs
TOYKa JKBUBaJIeHTHOCTH? Kakum Tp€60BaHI/I$[M JOJDKHBI OTBCYATh PCAKIMU B JdHHOM
Metoie?

Kakne nount OoNpCAC/IAOT MECTOAOM KOMITIIICKCOHOMCETPHYECKOI'O TI/ITpOBaHI/Ifl?

YT0 JIEKHUT B OCHOBE KOMIIJIICKCOHOMETPHUYICCKOI'O TUTPOBAHUSA:

o0Opa3oBaHuE TPYIHOPACTBOPUMOI'O COETUHEHUS?

OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN mporiecc?

00paszoBaHKe pacTBOPUMON BHYTPUKOMIUIEKCHOM cosn?

r) 00pa3oBaHKE HEPACTBOPUMON BHYTPUKOMILICKCHOM COTU?
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33.
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35.

. Kakue nHIuKaTophl HCMOIB3YIOT B METOE KOMIIJIEKCOHOMETPUU?

.Ha uyem  ocHOBaHO  (QuKCHpOBaHME  TOYKM  OKBUBAJEHTHOCTH B  METOJE
KOMIUIEKCOHOMETPHUH?

[To xakoMy BeLIECTBY yCTaHABIMBAIOT TUTP pacTBopa KomruiekcoHa I11?

Kakue conm oOyciOBIMBAaIOT BPEMEHHYIO JKE€CTKOCTh BoAbl? Kakum 00pa3oM MOKHO
YAAJTUTh BPEMEHHYIO )KECTKOCTh?

Kakue conm BbI3bIBAIOT OCTOSIHHYIO KECTKOCTh BOJIbI? CIOCOObI €€ yCTpaHEHUS!.

Kaxkue BupI )KeCcTKOCTH BOIbI BaM n3BeCTHEI?

Kpumepuu oyenxu:

OneHka «OTJIMYHOY BBICTABIIAETCS CTYACHTY, €CIIU .BBIIOJIHEHbI 5 3aJaHUil;
OLIEHKA «XOPOIIOY», €CIIU BBIIIOJHEHBI 4 331aHUS;

OLIEHKA «yJIOBJIETBOPUTEIBHOY, €CIIN BBIIIOJHEHBI 3 3a1aHU;

OLIEHKA «HEYJOBJIETBOPUTEIBHO», €CIIU BBIIIOJHEHO MEHEe 3-X 3a/laHuil.
Kaxnoe 3ananue coorsercryet 1 6amty bPC no qucuumninune



®dI'bOY BO Hoocubupckuit 'AY

Kadenpa xumun
3ananus s [IpoBepounoit paboTs 2
[To pazneny3 «KonuyecTBEHHBIN aHAIN3

1. Ompenenure cpeny pactBopa M BelWyuHy pH B TOUYKe SKBHUBAJEHTHOCTU IpU TUTPOBAHUU
YKCYCHOM KHCIIOTBl THIPOKCHIOM HATpus. YKaXUT€ HHIUKATOP, KOTOPBIM HCHOIB3YIOT IS
YCTAaHOBJIEHUS TOYKM HKBHUBAJEHTHOCTH B JaHHOM ciydae. CocTaBbT€ COOTBETCTBYIOLIUE
YPaBHEHUS pEaKIUil.

2.PaccunTaiiTe Maccy THJIpPOKCHIA Kajaus B pacTBOPE, €CIM HAa €ro TUTPOBAHHUE M3PACXO0J0BAHO
15,4 mi cepHoit kucnotsl ¢ TuTpoM = 0,002656 1/™I1.

3.0npenenute 06beM 0,5H pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI, HEOOXOTUMBIH JTst HeHTpanm3anuu 150 mu
0,1H pacTBOpa ruApPOKCHUIA KAJIHSL.

4.CKOJIBKO TpaMMOB THIPOKCHAAa Oapusi ObLIO B pacTBOpPE, €CIM Ha HEUTpaIM3AIUI0 STOTO
pactBopa u3pacxoaoBano 25 mi 0.81 pactBopa HCI?

5.PaccunTaiite MOISIpHYIO KOHIEHTPALMIO SKBUBAICHTA U TUTP PacTBOpA I'MAPOKCHAa Oapusi, eciau
Ha tutpoBanue 10,5 mit ero uzpacxogoBano 12,5 mi 0,121 pactBopa a30THOM KHUCJIOTBHL.
6.CKOJBKO TPaMMOB THIPOKCHAA KaIbIUs TpeOyeTcs Ha HelTpamm3anuto 0,5 MOJIb-3KB KUCIOTHI?
7.PaccunraiiTe MacCy rMAPOKCHAA Kalus B PacTBOPE, €CIM HAa €ro TUTPOBAHUE H3PACXOJIOBAHO
15,4 mi cepHoit kucnotsl ¢ TuTpoM = 0,002656 1/™I1.

8. Ha oxucnenue 25 mn 0,02H pactBopa conu Mopa TpeOyercs 40 mMi pacTBopa mepMaHraHara
kanusi. Onpenennure SKBUBAJIEHTHYIO KOHLIEHTPALUIO U TUTP pacTBOpa MepMaHIraHarTa Kajusl.

9. Ompenenure, Kakoir 00beM 5% pacTBOpa MOKHO MPHUTOTOBUTH U3 10r KpUCTAITMYECKOTO Hoa.
[TnotHocTs pactBopa 0,950 r/mi.

10. Kakoe xoqu4ecTBO IEpMaHraHara Kajusi HEOOXoIuMO B34Th i npurotoBienus 1 g 0,02u
pacTBopa (cpena Kucmuas).

11. Paccuuraiite MOJIApHYIO KOHIICHTPALIMIO SKBHBAJICHTOB Pab0OYero pacTBopa MEepMaHTaHAaTa
KaJlusi U €ro TUTpP, eciu Ha tuTpoBaHue 10 mu 3Toro pactBopa uzpacxonoBaHo 9,5 miu 0,1514n
pacTBOpa IIaBEIECBOM KUCIOTHI

12.0npenenure Maccy 1IaBeaeBON KUCIOTHI, HE0OXoauMyto i npurorosienus 500 ma 0,11 ee
pacTBopa.

13. HaBecky KMnO4 B 1,875 T pactBOopmiM M moBenu o0beM pactBopa Boaou g0 500 wmur.
Borauciuts C,y; pacTBOpa I peaKIuu: a) B KUCIION cpefe; 0) B MISTOYHOM cpeie.

14. Ckomnbko rpammoB KMnO4 HE0OOXOAMMO Jisi IPUTOTOBJICHUS S J1 pacTBOpa, TUTP KOTOPOTO
pasen 0,00316 r/mi, B kucnoi cpene?

15. CxonpkO TPaMMOB pOJaHUJA aMMOHHUS HEOOXOAMMO B3SITh, YTOOBI mpurotoButh 1 1 0,05H
pactBopa?

16. Cxonbko rpaMMoOB HHUTpaTa cepeOpa HeoOxoaumo aisi mpurotoBienus 5 1 0,5H pabouero
pacTBopa s merona Mopa?

17. Onpenenute maccy xjmopuaa HaTpust B 250 M1 pacTBOpa, €Ciii Ha TUTPOBAHUE 25 MJ 3TOTO
pactBopa Tpedyercs 26,45 ma 0,05 H pacTBOpa HUTpaTa cepedpa.

18. Kakoe xonmdecTBO ocanka obpasyercss nmpu B3aumojaeicteuu 100 T HuTpara cepedpa ¢ 50 v
COJISIHOM KUCIIOTBI?

19. Onpenenure KOJUYECTBO OCATUTENS (COJISIHON KUCIIOTHI) JIJIsl OCaXKJIeHUsI cepedpa U3 HaBECKU
AgNOs B 0,9254 r. CocTaBbTe YpaBHEHHE PEAKIUU.

20. Kakoe xommuectBo Bojbl cienyeT mpudbaButh Kk S00 mu 0,1250H pactBopa HHTparta cepedpa,
yT00BI IOJTYyunTh 0,1H pactBop?

21. Kako#i o6pem 0,12H pacTBOpa COJISTHOM KUCIOTHI MOTpeOyeTCsl A OCaXIEHUs cepedpa u3
HaBECKU HUTpaTa cepedpa maccoit 0,55r?

22. CkonbKOo rpaMMOB HHTpaTa cepeOpa HYKHO B3ATh, uTOObI NpUroToBUTh 2 sutpa 0.12H
pactBopa. Onpenenure TUTP JAHHOTO pacTBOPA.

23. Onpenenurte 4eMy paBHA KECTKOCTb BOJIbI, €ciii Ha TuTpoBaHue 100 mi1 Boabl HoTpedoBaioch
5 mn 0,11 Tpriiona b?



24. Ha tutpoBanue 200 mn Boasl u3pacxomoBainu 10 ma 0,1 pactBopa komriuiekcona III.
Omnpenenure, 4eMy paBHa KECTKOCTb TAaKOM BOJIBI.

25. Paccuuraiite, 4eMy paBHa *KECTKOCTb BOJIbl, €ciu Ha TuTpoBanue 200 Mi Boibl NOTpeOOBaANIOCH
12 v 0,11 xkommekcona II1.

26. Onpenenurte KapOOHATHYIO >KECTKOCTh BOJBI, eciu Ha TuTpoBanwe 100 M BOABI MOIUIO B
cpennem 12,25 mn 0,1016H pacTBOpa CONSTHON KUCITOTHI.

27. Ha tutpoBanme 250 M BOIOMPOBOIHOM BOnbI ObuTo 3arpadueHo 7,5 mu 0,1H pacTBOpa
komruiekcona 1. Onpenenure )KeCTKOCTH BOIBI.

28. Ha tutpoBanue 400 mn Boasl u3pacxomoBainu 20 mia 0,1 pactBopa komiuiekcona III.
Omnpenenure, 4eMy paBHa KECTKOCTb TAKOM BOJIBI.

Kpumepuu oyenxu:

- O1eHKa «OTJIIMYHOY» BBICTABIIAETCS CTYACHTY, €CJIU .BBIIOJIHEHbI 5 3aJaHUil;
- OLIEHKA «XOPOILO», €CIIH BBIIIOJIHEHBI 4 3a1aHMs;

- OLIEHKA «yJOBJIETBOPUTEIBHO», €CIIU BBIIIOJHEHBI 3 3a/1aHUS;

- OLICHKA «HEY/IOBJIETBOPUTEIILHOY, €CJIM BBIIIOJIHEHO MEHEe 3-X 3aJaHui.
Kaxnoe 3ananue coorsercryet 1 6amty bPC no qucuumninune
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®I'BOY BO HOBOCUEUPCKHUM IT'AY

Kadenpa xumun
Cnucok 60npocog 05 N0020MOBKU K 3auem)y no OUCYUniuHe
«AHAJINTUYECKAA XUMUA» (1 cemecmp)

[IpenMer u 3a1a4n AaHATUTUYECKOU XUMUH.
Peakuuu, npuMeHsieMble B aHATUTUHYECKON XUMUHU.
Teopernueckrue OCHOBBI PEAKIUI, IPUMEHSIEMbIX B AHATUTUYECKOM XUMHUH.
[TorpemHocTy aHanu3a: CHCTEMAaTHYECKHE, CIIyYailHbIE.
KonueHnrpanuu pacTBOPOB, UCIIOIb3YEMbIE B aHATTUTUYECKON XUMUU.
MeToapl KaYeCTBEHHOTO aHaIM3a.
VYcnoBus BBITOJTHEHHS KAYE€CTBEHHBIX PEAKIIU.
JpOoOHBII ¥ CHCTEMaTUYECKUN aHATU3.
AHanuTu4ecKue rpyIibl.

. Kimaccudukanust KaTHOHOB 110 KUCIIOTHO-OCHOBHOMY METOTY.

. Kimaccudukanys aHmOHOB 10 KHCIIOTHO-OCHOBHOMY METOY.

. Kimaccudukanust MeTo10B KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIH3a.

. XapakTepUCTUKA METOJA0B KOJIMYECTBEHHOTO aHAIIN3A.

. CTexuoMeTpuiecKre pacueTbl B XUMHUYECKOM aHAJIU3E.

. Beipaxkenue pe3ynpTaroB aHanusa. MaccoBas J0Jis.

. I'paBumeTpus.

. Pacuets! B rpaBumeTpun. ['paBumerpuueckuii paktop.

. Tutpumerpus.

. PacueTs! B TuTpuMeTpun. 3aKOH SKBHUBAJICHTOB.

Tutpumerpuueckue (0ObEMHbIE) METOABI aHAIM3a, TpPeOOBaHUA K  PEaKIUAM.

Knaccudukanus 00beMHBIX METOJIOB aHAIH3A.
. Meton HeUTpaM3aLuH.
. UHIMKaTopel B METO1€ HEUTpaIU3alUN.
. Kpusbie TurpoBanus. Bei6op nnaukaropa.
. Ob1as xapakTepucTUKa peJOKCUMETPHUH.
. OnpeneneHre TOUKM 3KBUBAJIEHTHOCTH B METOAAX PEIOKC ~-TUTPOBAHUSI.
. TpeGoBanus, npeabsasiseMble k peakuusiM OBP, npumepseMbIiM B THpUMETPUH.
. Nopometpust.
. [lepmanranaromerpus.
. MeToipl ocaXk/ieHus: IpyU TUTPOBAHUU.
. OcapurtenbHOE TUTPOBAHUE. Y CIOBUS 00pa30BaHMs U PACTBOPEHUS OCAIKOB.
. [IpousBenenne pacCTBOPUMOCTH.
. Metron Mopa.
. Meron ®onbrappa.
. UHaMKaTOpBI METO/I0B OCAXKICHHUSL.
. CyIHOCTh KOMIUIECOHOMETPHH.
. OnpeneneHre TOYKH 3KBUBAJIEHTHOCTH B KOMIJIEKCOHOMETPHH.
. MeTo1pl KOMITJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMSL.
. Kectrocts Boabl. Onpenenenne ooOuiei ;keCTKOCTH BOJIbl METOJIOM KOMILJIEKCOHOMETPHH.

Kpumepuu oyenku:

- OIICHKA «3a4TCHO» BBICTABISICTCS CTYJICHTY, €CJIM BBITIOJIHEHBI 3a1aHus - 55 % u Ooee.;
- OIIEHKA «HE 3aYTeHO» eciii MeHee 54%...............

Kaxnoe 3ananue coorserctyer 1 6amry BPC mo quciiuruimne



®I'BOY BO HOBOCUBEUPCKUM T'AY

Kadenpa xumun
Tectol
JUTSL IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHWH 110 JIUCIIATUTHHE
«AHAJIMTUYECKAS XUMU S1»

1. PearentoMm u1s oOHapyXeHHs] HOHOB Zn*" sBstercs:
- HySO4
- H3POy4
- HCl1
- H,S
2. ®akropamu, BIUSIONIMMH Ha BEJTMYNHY CKauyKa Ha KPUBOW THTPOBAHHUS, SBJISIOTCS:
- Pt uHIUKATOPBI;
- KOHIICHTPAIHS TUTPAHTA;
- KOHILIEHTpAllUsl aHaJIM3. B-Ba.
3. B MeToze skcTpakuu B Ka4eCTBE SKCTPAreHTa yaule Apyrux UCHoJIb3yITCs:
- OpraHN4eCcKHe BEIeCTBA;
- CWJIbHBIE KHCJIOTHI;
- HEOpraHMYECKHE BEIECTBA;
- CUJIbHBIE OCHOBAHUSL.
4. Ilpu TuTpoBanum pactBopa, coaepxkamiero 0,015 r obpasna ynodbpenus, uzpacxogoano 10,5 mi
pactBopa AgNO; ¢ kornenTpanueit 0,015 moins/n. Maccosas nons KCl B oOpasiie paBHa:
- 58,7% - 78,2% - 97,8% -39,1%
5. CnenuduyueckuM peakTHBOM Ha HOH Pb*" sBstercst:
- H,SOy4
-KJ
- NaOH
- KQCI‘O4
6. Ilpu ananmuze crutaBa Ha conepkanne Ag u3 HaBecku 0,1058 r momydeno 0,1196 v AgCl.
MaccoBast 10151 cepeOpa B CIlJIaBe€ COCTABJISET:
- 63% - 85% -20% -57%
7. MeToJ1, OCHOBaHHBIN Ha MEPEBO/IE BEIIECTBA B MapO0OpPa3HOE COCTOSHUE U KOHICHCAIIUHU MTapoB
IIPY OXJIAXKJIEHUH, Ha3bIBAETCS:
- (punpTpanuei;
- SKCTpaKIIUEN;
- KpUCTAIJIU3AIUEN;
- IUCTWLISIIIAEH.
8. KauecTBeHHBIM peareHTOM Ha GocdaT-uoHbI SBISIETCA:
- MarHe3uajbHas CMECh;
- nueHmIamMuH;
- KpacHasi KpOBsiHasl COJIb;
- peaktuB Heccnepa.
9. IlpucyrcTBue HUTPAT — HOHOB B PACTBOPE MOKHO JI0Ka3aTh, UCIOJIb3Ys B KAUYECTBE PEaKTUBA:
- pacTBOp ILEJI0YH;
- MarHe3uajabHYIO CMECH;
- pacTBOp Moa;
- i eHmIaMuH.
10. Ha tutpoBanue pactBopa, coaepsxkamero 0,1 r BemecrBa, uzpacxogoBano 21,5 mir pactBopa
HCI. MaccoBas 1o ruipoKcuia HaTpus B 00pasiie paBHa:
- 86% - 66% - 50% - 68%
11. Haubounee ceneKTUBHBIM peareHToM JUlsi OOHApYKEHUsI KATHOHOB AMMOHUS SIBJISIETCSL:
- pacTBOp KHUCIIOTHI;
- pacTBOp ILEJI0YH;
- KpacHasi KpOBsiHasl COJIb;



- peaktuB Heccnepa.
12. Ilpu onpenenenuun Al rpaBUMETpUYECKUM METOJOM U3 | I' aHAIM3UPYEMOIO BelleCcTBa ObLIO
nosyueHo 0,51 r ALOs. Maccosas nonst Al B 06pasiie cocTaBiseT:
-50%:; -30%; -27%; -42%.
13. Jlnsa ceneKTUBHOTO OOHAPYKEHUSI HOHOB Fe’' B pacTBOpPE UCIOJIb3YETCS:
- KpacHasi KpOBSIHas! COJIb;
- JKeNTas KpOBSHAasl COJIb;
- TUAPOKCHU HATPUS;
- TUAPOKCUJ AMMOHHUSI.
14. IlpucyrcTBre KapOOHAT - HIOHA MOYKHO OOHAPYXUTh, UCIIOJIb3Ys B KAUECTBE PEaKTHUBA:
- CUJIbHYIO KHUCIIOTY;
- pacTBOp ILEI0YH;
- pOJaHu] aMMOHHMS;
- MarHe3uajbHYyI0 CMECh.
15. 1151 ceIeKTUBHOTO OOHAPYKEHHST HOHOB Fe*' B pacTBOpPE UCIOIb3YETCS:
- KpacHasi KpOBsIHasl COJIb;
- JKeJTasi KpOBsiHAs! COJIb;
- TUIPOKCUJI HATPUS;
- TUIPOKCHUJ] aMMOHHUS
16. Ha monHyo HeWTpamu3amuio pacTBopa cepHoi KucIOThl 3arpadeHo 20 mu 0,1M pactBopa
ruapokcuaa Harpusa. Macca H,SO4 B HCX0THOM pacTBOpE COCTaBIISIET:
-1,96r
- 0,098 r
-098r
-0,196 T
17. B ocHOBE pa3zieneHuss KATHOHOB METOJ0M OCAXACHHUS JIEKUT Pa3IndHasi paCTBOPUMOCTD UX:
- XJIOpUJIOB, HUTPATOB U KapOOHATOB;
- cyab(aToB, HUTPATOB U all€TaTOB;
- XJIOPHUJIOB, CYJIb(ATOB U THJIPOKCHUJIOB;
- HUTPATOB, alleTaTOB U TUPOKCUIOB.
18. I'paBuMeTpHs OCHOBAHA HA:
a) TOYHOM M3MEPEHUU 00BEMOB PacTBOPOB U3BECTHOM M HEM3BECTHOM KOHIIEHTPAIINH;
0) TOUHOM U3MEPEHUU MacChl ONPEAEIIEMOr0 KOMIIOHEHTA;
B) TOYHOM M3MEpEHUHN 00bEMa pacTBOpa, MOIIE/IIEr0 Ha PEAKIINIO C AaHATTU3UPYEMBIM
00BEKTOM;
I') TOYHOM MU3MEPEHHU MacChl aHATM3UPYEMOTO 0OBbEKTa
19. Ocaxxmaemas popma — 3T0:
a) BEILECTBO, COJIEPrKalllee aHAIU3UPYEMBbIN KOMIIOHEHT;
0) 0caZIoK, COCTOSIINI U3 aHATIM3UPYEMOTO OOBEKTA;
B) 0CaJJOK TOYHO M3BECTHOTO COCTaBa;
I') BELIECTBO, KOTOPOE OCAXKJIAETCsI
20. BecoBas ¢opma — 3T0:
a) ocaJloK, KOTOPbIH NEPEBOJUTCS B IPYrOi 0CaJOK JJIsl MOJTYYEHUS] OKOHYATENIBHOTO
pe3ynbrara;
0) BelIecTBO, KOTOPOE CYLIUTCS U MPOKAJINBAETCS;
B) BELIECTBO, KOTOPOE B3BEIIMBAETCS IS MTOJIyUYE€HUSI OKOHYATEIbHOIO Pe3yibTara;
I') 0Ca/IOK, COJEPIKaIINi aHaTU3UPYEMblii KOMIIOHEHT ¢ TOYHO M3BECTHON Maccoi
21. BemecTBo, KOTOpO€ MOKHO MCIIOJIH30BaTh B KAU€CTBE BECOBOM (hOPMBI:
a) CaO;
6) CaSOy;
B) BaSOy;
r) Fe(OH);
22. Ocaxnaemas popma JOJKHA!



a) 00J1a1aTh MaJIol paCTBOPUMOCTBIO, JIETKO (PHIIBTPOBATHCS U MOJHOCTHIO MIEPEXOIUThH B
BECOBYIO (hopmy;
0) UMETh OTHOCUTEIILHO XOPOLIYI0 PACTBOPUMOCTD, JIETKO EPEXOIUThH B OCAIKU APYTrOTO
COCTaBa, JIETKO OTMBIBAThCS OT IpUMeECEH;
B) JIETKO OCaX/1aThCs U MEPEXOIUTh B aMOP(HHOE COCTOSIHUE J1JIsl O0JI€€ MMOJHOTO BBIJICICHUS
aHAJIM3UPYEMOT0 KOMIIOHEHTA;
I') TOYHO COOTBETCTBOBATH BECOBOU (POPME U JIETKO paCTBOPSITHCS B pACTBOPAX CUIIbHBIX
KHUCIIOT
23. BecoBas opma gomkHa:
a) COOTBETCTBOBATh OCaX1aeMoi opMe U ObITh XUMUYECKH YCTOWUUBOIA;
0) TOYHO COOTBETCTBOBATh XUMUYECKOU (popMyIie U ObITh YCTONUMBOI;
B) TOYHO COOTBETCTBOBATh MAacce aHAIM3UPYyEeMOro oopasia;
I') TOYHO COOTBETCTBOBATH MAcce aHAJIM3UPYEMOI0 KOMIIOHEHTA
24. Ocanutenb I0JIKEH:
a) OBITh CrIEU(PUIHBIM U TIOJIHOCTHIO OCAXKIATh OMPEACIISIEMbIN KOMIIOHECHT;
0) yaanaTh u3 pacTBOPA MEIIAIOIINE TPUMECH;
B) 100aBJISITHCS B M30BITKE ISl 00JI€€ TIOTHOTO OCAKICHUS aHATTM3UPYEMOTO 00pasia;
T') OBITh CEJIEKTUBHBIM U YyBCTBUTEIBHBIM
25. llenecooOpa3Ho ocakJ1aTh B TPaBUMETPUU OCAIKU:
a) MEJKOKPUCTAJUITMYECKUE;
0) KpYITHOKPUCTAJUIMYECKUE;
B) aMOp(HBIE;
) n3oMop(dHbBIE
26. Ocax/ieHue KpUCTAJUTMUYECKUX 0CaKOB IPOBOJIAT:
a) U3 KOHIICHTPUPOBAaHHBIX PACTBOPOB;
0) 13 pa30aBJICHHBIX PACTBOPOB;
B) OBICTPO;
I') pa30aBJIEHHBIM PaCTBOPOM OCAIUTENS
27. 1lpu BBICYyIIMBaHUY OCAJIKa YOAJISIETCS BOJA!
a) TUTPOCKONIMYHAS;
0) KpUCTAJTM3AIMOHHAS,
B) IOBEPXHOCTHAS;
T') aIcOpOIIMOHHAS
28. IIpn nmpokanuBaHNUM OCaJKa yJAJIseTCs BOJA!
a) TUTPOCKONIMYHAS;
0) KpUCTAJTM3AIMOHHAS,
B) KOHJICHCAIIUOHHAS,
I') KalWUIsIpHAasl.
29. Cpennss npooOa:
a) COAEPKUT CMECh BCEX KOMIIOHEHTOB 00BEKTA;
0) nomKHA OBITH IPEICTAaBUTENILHOM;
B) COJIEPKUT YCPEIHEHHBIE KOJIUYECTBA KOMIIOHEHTOB 00OBEKTA;
') yMEHbIIIEHHAs KONUs 00bEKTa.
30. Omunbku aHanu3a ObIBaIOT:
a) cucTeMaTH4ecKue, CirydyaiHble, rpyoble;
0) yacTHbIe, 00IIIHE, CTydalHbIE;
B) AMCIIEPCHBIE, ONIEpaTUBHbIE, TPYObIE;
') METOJIMYECKHUE, KOPPEISALIMOHHbIE, HEU30EkKHbIE.
31. AGcoumtoTHast onirOKa ombITa:
a) pa3HOCTh MEX/Ty MTOJTyYCHHBIM M UCTHHHBIM PE3YJIbTaTOM;
0) pa3HOCTh MEX/y HICTUHHBIM U TTOJIYYCHHBIM PE3YIbTaTOM;
B) Pa3HOCTb MEXY IBYMsI pE3yJIbTaTaMH OIIbITa;
I') YaCTHOE OT JAEJICHUS NOJYyYEeHHOrO pe3yJbTaTa Ha HCTUHHBIM.
32. OTHOCUTEeNbHAs OIINOKA OTIbITA:



a) pa3HOCTh MEX/1y NCTHHHBIM U TIOJTYYE€HHBIM PE3yJIbTaTOM;

0) yacTHOE OT J€JICHUS] ICTUHHOTO pe3yJbTara Ha MOJy4YEeHHBII;

B) YaCTHOE OT JieJIeHHs a0COJIFOTHOM OIIMOKY Ha UCTUHHBIN pe3yibTar;

') Pa3HOCTb MEXY MOJYyYEeHHBIM PE3YJIbTaTOM U aOCOTIOTHON OIINOKOIA.
33. dakTop nepecuéra — 3T0 OTHOIIECHUE MOJIIPHON MacCCHI:

a) BECOBOM (hOpMBI K MOJISIPHOM Macce OCaxaaeMoi (OpMBI;

0) BeCOBOI (POPMBI K MOJISIPHOM Macce ONpeIesieMOro BEIIeCTBa;

B) OTIPENIETIIEMOT0 BEIIECTBA K MOJISIPHOM Macce BeCOBOM (DOPMBI;

I) ocakJ1aeMoi (popMbI K MOJIIPHOM Macce OIpeiesieMOro BelecTBa.
34. ®akrop nepecuéra A aHATIK3a JKeJe3a, UIYILETo 0 CXeMe

FeCl;—»>Fe(OH);—Fe,03, paccuntsiBaercs o popmyie:
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35. TurpumeTpus - METOJ| aHaJIHU3a!
a) XUMUYECKHIA;
0) pU3MKO-XMMHUYECKHUIA;
B) (DU3HUECKUIL;
') XUMHKO-(PU3UUECKHI.

36. TurpumeTpus - MeTOJ1 aHANIN3A:
a) 00bEMHBII;
0) BECOBOI;
I') FPaBUMETPUUECKHUIA;
1) KOHLIEHTPallMOHHBIM.

37. TutpumeTpusi OCHOBaHA Ha TOYHOM M3MEPCHHM:
a) Macchl AaHAJIM3UPYEMOTO 00BbEKTa U CTaHAAPTHOTO 00pasia;
0) 00BEMOB pacTBOPOB U3BECTHOM U HEU3BECTHON KOHIICHTPAIUY;
B) 00bE€Ma pacTBOpa HEM3BECTHOM KOHIICHTPAIIHH;
T') MacChl aHAJTU3UPYEMOTO 0OBEKTA.

38. Tutpant — 3710:
a) BELIECTBO U3BECTHOI'O COCTABA;
0) pacTBOp C TOYHO U3BECTHOM KOHIIEHTPAIIUECH;
B) aHAJIM3UPYEMBIIl pacTBOD;
I') BELIECTBO HEU3BECTHOIO COCTABA.

39. Tutp — 3710:

FeCl,



a) macca BemiecTBa B 1 i1 pactBopa (r/7);

0) KOHIIEHTpamus pacTBopa (T/mi);

B) KOJIMYECTBO BemiecTBa B 1 J1 pacTBopa (MOJIB/);

r) macca BemniectBa B 100 T pactBopa
40. TutpoBanue — 3710:

a) MOCTENEHHOE J100aBJIEHNE PACTBOPA K JIPYTOMY pacTBOPY /10 TOUKU IKBUBAJIEHTHOCTH;

0) nocrerneHHoe 100aBJIeHNE pacTBOPa K JPyroMy pacTBOpPY /10 OKOHUAHUS PEAKIIMH;

B) CJIMBAHME JIBYX PACTBOPOB /IO OKOHYAHUS PEAKIINH;

I') OCak/IeHUE BEIIeCcTBa MPHU 100aBIEHUH pacTBOPa U3BECTHOM KOHLIEHTPALUH
41. Touka SKBUBaJIEHTHOCTH :

a) XapakTepHu3yeT KOJIMYECTBO KBMBAJIEHTOB BELIECTBA PaCTBOPOB U3BECTHOM U
HEWU3BECTHOM KOHLIEHTPALNH;

0) MOMEHT OKOHYAHUS TUTPOBAHUS;

B) COOTBETCTBYET PABEHCTBY Ny =Noyp2;

I') MOMEHT OKOHYAHUSI pEaKuu
42. TouKy SKBHUBAJICHTHOCTH MOYHO ONPEACIUTh M0 PE3KOMY U3MEHEHHUIO:

a) KOHIIEHTPAIIMH PAaCTBOPA;

0) MyTHOCTH PacTBOPA;

B) RJIEKTPONPOBOIHOCTU PACTBOPA;

') OKpacKu pacTBopa.
43. B TUTpUMETPHUH UCIIOJIb3YIOTCS PEAKIINH:

a) B KOTOPBIX MOYKHO (PUKCUPOBATH TOUYKY SKBUBAJIEHTHOCTH;

0) mpoTekarolue ¢ HeOOJIbIIONH CKOPOCTHIO;

B) B KOTOPBIX MPOTEKAIOT NOOOYHBIE ITPOLIECCHI;

I') IpOTEeKaoIre 00paTumMo.
44. TutpuMeTpus NMOAPA3ALIIECTCA HA TUTPOBAHUE!

a) 0OMEHHOE;

0) MHAMKATOPHOE;

B) KHCJIOTHO-OCHOBHOE;

I') OCaJuTENIbHOE.
45. 1o MmeTony NpsIMOTO TUTPOBAHUS TUTPYIOT JI0:

a) TOYKHU SKBHBAJIEHTHOCTH;

0) M30IIEKTPUUECKON TOUKH;

B) IOJIHOTO OCaXJCHUS aHAJIU3UPYEMOTO BEIECTBA

I') M30TOHUYECKOU TOUKH.
46. IIpu oOpaTHOM TUTPOBAHUH:

a) NIPUMEHSIOT U30BITOK TUTPAHTA;

0) TUTPYIOT A0 TOYKH SKBHUBAJIEHTHOCTH U TOUKHU JIEKTPOHEHTPATbHOCTH;

B) MPUMEHSIOT U30BITOK UHANKATOPA;

I') TPUMEHSIOT JBa TUTPAHTA.
47. HopmanbHOCTh pacTBOpa — 3TO:

a) DSKBUBAJICHTHAasl KOHLIEHTPALIUS;

0) MoJIsIpHAsI KOHIICHTPAIIHS;

B) MOJIsUIbHAs KOHLEHTPALUS;

I') MaccoBas JI0Jisl pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Kpumepuu oyenku:

OIIEHKA «OTJIMYHOY» BBICTABIICTCS CTYACHTY, €CJIH BBITIOJHEHBI 0T 85% 3amanuii u3 10;
OIIEHKA «XOPOIIO», eciu BbInoJiHeHbI 70-84 %3axanwii.;

OIIEHKA «yOBJIETBOPUTEIBHO» - eclu 55-69%);

OIIEHKA «HEYIOBJIETBOPUTEIHHOY eCiIi MeHEe 54%...............



MATPHULIA COOTBETCTBHS KPUTEPUEB OLIEHKH YPOBHIO
COOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHLIHUI

Kpurepun onenku | YpoeeHb chOPMHPOBAHHOCTH KOMIETEHIMH
Onenka no naTHOANIEHOH CHCTeMe
«OmauyHo» «Boicoxuil yposenoy
«Xopoutoy «lTosbiutennslii ypogens»
«YooenemsopumenvHoy «lTopozosviii yposeHby
«HeyooanemsopumenbHo» «He docmamounuviiry

Ouelma II0 CHCTEME «3aY€T — HE3aYeT»

«3aumenoy «locmamoynsiity
«He 3aumenoy «He oocmamounvriny

MeToanueckne MaTepHAaJIbl, ONpeIe/sioHe Ipouelypy OUeHHBAHUS 3HAHUIT, YMeHHI,
HABBIKOB U (HJIH) ONBITA 1eATeTLHOCTH, XaPaKTEPH3YIOMNX ITanbl fopMHpPOBAHHS
KOMIIeTeHIHH

1. Ilomoxernne «O OamTEHO-pEeHTHHTOBON cHcTeMe arTectanud cryaeHTos»: CMK TTH/]
08-01-2015, eeemeno mpuxazom oT 28.09.2011 Ne371-0O, yreepsknero pexktopom 12.10.2015 r.
(http://nsau.edu.ru/file/403: pexnm noctyna cBoOOTHBI);

2. Tonoxenne «O NPOBEAEHHM TEKYIIETO KOHTPOIS H TIPOMEXKYTOUHOH aTTecTaluu
obOyuaromuxes B ®I'BOY BO Hopocubupekuii 'AVy»: CMK ITHJT 77-01-2015, BBemeno B
JieticteHe mpukaszoM or 03.08.2015 Ne268a-O (http://nsau.edu.ru/file/104821: pexum moctyma
¢cBOOO/IHBIH);
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